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I. Aufsaétze und Mitteilungen. 


Marine Strafen und Faunenwanderwege 
in Siiddeutschland zur Triaszeit. 


Von M. Frank (Stuttgart). 


Einleitung. 

Nach anatomisch-morphologischen Einzeluntersuchungen drangen 
sich bei zoologisch-palaontologischen Forschungen immer Vergleiche der 
Hinzelformen auf. Diese vergleichende Anatomie und Morphologie 
fihrt zur Entwicklungs- und Stammesgeschichte. Analytische Arbeiten 
regen zu synthetischen Versuchen an. So auch in der Paliogeographie. 
Paléogeographisch - genetische Untersuchungen einzelner Schicht- 
komplexe ergeben haufig Ahnlichkeiten in morphologischer Hinsicht, 
in der Verteilung von Abtragungs- und Ablagerungsgebieten mit den 
Zusténden in den vorausgehenden und nachfolgenden Perioden. So 
fiihrt der Vergleich der geographischen Zustande eines Gebietes iiber 
lingere geologische Zeitraume hinweg zur Erd- und Landschafts- 
geschichte. So voll von Problemen solche synthetischen Arbeiten 
sind, so reizvoll sind sie. Die Ergebnisse solcher Synthesen sind 
allerdings immer nur als zeitgebundene vorlaufige Ergebnisse auf- 
zufassen, denn genetische Synthesen regen zu neuer Spezialforschung 
an, die immer wieder neue Tatsachen fordern werden und damit zu 
neuen anders gestalteten Synthesen fiihren, die den tatsichlichen 
Vorgangen, dem wirklichen Verlauf der Erdgeschichte niher kommen 
werden, und so wird es méglich sein, schrittweise der Wahrheit naher 
und naher zu kommen, wobei Analyse und Synthese gleichmaBig am 
Erfolg beteiligt sind. Letzte Wahrheit werden wir aber allerdings 
ja nie erreichen kénnen, das liegt im Wesen unserer Wissenschaft. 


StraBen und Wanderwege. 


In den letzten Jahren sind mehrere Arbeiten iiber einzelne Stufen 
der siiddeutschen Trias erschienen, die alle bisher vorhandenen Tat- 
sachen gesammelt haben und jetzt zu einem vergleichenden Uberblick 
anregen. 

Wir wissen, daf die Meere der germanischen Trias engstens mit 
den Schicksalen der alpinen Geosynklinale verkniipft sind, wir wissen, 
daB die germanische, marine Triasfauna sich aus Abkémmlingen und 
Ausliufern der Formen der Tethys zusammensetzt. Wir wissen, daf 
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2 I. Aufsitze und Mitteilungen 


die Bevélkerung der germanischen Triasmeere ausschlieBlich von der 
Tethys aus erfolgt. 

Zur Zeit der unteren Trias lag der marine Sedimentationsraum 
der alpinen Geosynklinale weit im Siiden im oberostalpinen Gebiet 
und von hier aus schlieBt sich gegen Norden eine breite Zone an, 
wo Abtragung und kontinentale Sedimentanhaufung in buntem Wechsel 
nebeneinander hergeht. In Siiddeutschland herrscht kontinentale 
Sedimentation bis zum R6t. Wir haben ein kontinentales Sammel- 
becken. [Im Ries und am Keilberg bei Regensburg fehlt der Bunt- 
sandstein vollkommen. Auch im Bereich des Aarmassives, im 
Aiguilles-Rouges—Mt. Blanc-Gebiet treten nur geringmichtige Sand- 
steine auf, die allenfalls noch obersten Buntsandstein enthalten, in 
der Hauptsache aber wohl als kontinentale Aquivalente des siid- 
deutschen unteren und mittleren Muschelkalkes zu betrachten sind’). 
Weiter fehlt der Buntsandstein in den Ardennen und im nordwest- 
lichen Luxemburg, so da8 man mit STRIGEL?) mindestens fiir den 
unteren und mittleren Buntsandstein zur Annahme einer Abriegelung 
der siiddeutschen Sammelmulde gegen Siiden, Osten und Westen kommt. 
Ardennen und ostfranzésisches Massiv sind tiber den Bereich der alpinen 
autochthonen Gebiete (Mt. Blanc—Aiguilles-Rouges—Aarmassiv) mit 
der vindelizisch-bdhmischen Masse verbunden. Zur Zeit des oberen 
Buntsandsteins erfolgt eine Ausbreitung des Ablagerungsraumes gegen 
die Sadne-Rhonepforte und eine Verbindung mit dem sardo-iberischen 
Becken, was neuerdings auch G. WAGNER?) dargestellt hat. Wichtiger 
als diese Ausbreitung des siiddeutschen Sedimentationsgebietes ist die 
Besiedelung des germanischen Beckens mit marinen Formen. Wahrend 
in Stiddeutschland noch lange kontinentale Ablagerungsbedingungen 
herrschen, wandern mit der Transgression des Meeres marine Tier- 
formen tiber Oberschlesien bis nach Mitteldeutschland. Myophoria 
costata, vulgaris, ovata, Myoconcha gastrochaena, Pecten discites, 
die schlangenférmigen Wiilste von Rhizocorallium und andere 
Muschelkalkformen sind hiufige Erscheinungen in den mit _,,Rét“ 
bezeichneten Ablagerungen Mittel- und Ostdeutschlands, die aber 
sicher zeitlich nicht mit dem in Siiddeutschland ,R6t“ benannten 
Schichtkomplex tibereinstimmen. Benecketa tenuis erscheint von den 
Cephalopoden als Vorliufer von Beneckeia Buchi des Wellengebirges. — 
Diese Fauna wandert mit den VorstéBen des Meeres von Nordost- 
thiiringen tiber Siidwestthiiringen (Meininger Gebiet) — Kissingen — 
Karlstadt nach Siiden. Die erste marine Fauneninvasion wird 


1) M. FRANK, Beitrie zur vergleichenden Stratigraphie u. Bildungs- 
geschichte der Trias-Lias-Sedimente im alpin-germanischen Grenzgebiet der 
Schweiz. N. Jahrb. f. Min. usw., Beil.-Bd. 64, 1930. 

®) A. StRIGEL, Das siiddeutsche Buntsandsteinbecken. Verh. d. naturf.- 
med. Ver. Heidelberg, N. F., 16, 1929. 

8) G. WAGNER, Neues vom Buntsandstein. Aus der Heimat, 1930. 
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durch die Myophorienbank (Mosbach, Wolmiinster) dargestellt 
und dringt in der Hauptsache in siidwestlicher Richtung tiber Mosbach 
gegen die Pfalz und Saar vor. Bezeichnend fiir den Wanderweg ist, 
daB er zusammenfallt mit der Zone gréBter Michtigkeit des Bunt- 
sandsteins. Nun iiberflutet das Meer bei einer Transgression immer 
zuerst die morphologisch tieferen Partien eines Gebietes. Stimmen 
jetzt diese in unserem Fall mit den Raumen gréBter Michtigkeit 
friiherer Ablagerungen iiberein, so muff diesen Zonen eine besondere 
Bedeutung zukommen. Wir wissen, da® die Ablagerung des Bunt- 
sandsteins im zentralen Gebiet zwischen béhmisch-vindelizischer Masse 
und Ardennen—ostfranzésischem Massiv begonnen hat und da8 dann 
der Sedimentationsraum weiter ausgriff, besonders in siidwestlicher 
Richtung, bis dann im oberen Buntsandstein eine Verbindung iiber 
die Sadne-Rhonepforte mit dem sardo-iberischen Becken zustande kam 
(STRIGEL, WAGNER a. a. O.). Geben nun die Miachtigkeiten und 
die Art der Transgression Anhaltspunkte fiir die Senkung einer 
Sedimentationswanne, so zeigt sich, daB die Senkung im siiddeutschen 
Bereich von NO gegen SW vorgeschritten ist. In dieser Richtung 
greift die Ablagerung des Buntsandsteins vor und die weitergehende 
Senkung fiihrt andererseits zur Transgression des Meeres, das iiber 
Oberschlesien ins germanische Gebiet eingedrungen war. 

Damit haben wir den Wanderweg der ersten marinen Einwanderer 
in Siiddeutschland mit der Myophorienbank. Die Fauna greift gegen 
SW bis Wolmiinster vor und erreicht gegen S noch Nordwiirttemberg. 
Diesem ersten Vorsto8 folgt spiter das Meer des Wellengebirges. 
»Dabei folgt es besonders der Tiefenrinne, in Siiddeutschland der 
»Frankischen StraBe“ (Kissingen — Gambach — Taubergrund — 
Mosbach — Kraichgau— Nordwasgen)“*). So wird langsam das Mos- 
bacher Becken in Besitz genommen und von hier aus unternimmt 
das Meer VorstéBe gegen SW. Wiahrend friiher mit der Myophorien- 
bank Wolmiinster gerade erreicht wurde, ist der nachste VorstoB 
weiterhin bekannt (Zweibriicken, Bischmisheim, unterste Crinoiden- 
bank von Fechingen, Saarfels)®). Langsam greift das Meer von 
Mosbach auch gegen Siiden vor und erreicht den Nordschwarzwald. 
Bezeichnend ist nun, da8 in der Folgezeit der Vorsto8 des Meeres 
iiber das elsaB-lothringische Gebiet nicht vollkommen gelang. Viel- 
mehr erfolgt jetzt die weitere Transgression in der Hauptsache entlang 
der Neckar—Wutach-Linie. Die StraBe itiber Lothringen ist versperrt. 
Es bildet sich die Neckar—Wutach-Linie, die ,Schwabische 
StraBe“ heraus®). Die reiche Muschelkalkfauna erobert, von hier 


+) G. WaanerR, Neues vom Buntsandstein. Aus der Heimat, 1930. 
5) K, SrarscHe, Der Buntsandstein des Saarlandes. Festschr. zur 55. Tag. 
cd. Oberrh. geol. Ver., 1927. 
8) M. Frank, Zur Stratigraphie und Paldogeographie des Wellengebirges 
jm siidlichen Schwarzwald. Jahresh. d. Ver. f. vaterl. Naturk. in Wiirtt., 1928. 
1* 
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aus gegen die Beckenrinder sich ausdehnend, das siiddeutsche Sedi- 
mentationsgebiet. An der Spitze marschieren die Crinoiden. Noch 
ist aber das germanische Meer gegen SW abgeschlossen. Allenfalls 
kénnte an gelegentliche Uberflutung der siidlich abschlieBenden Schwelle 
gedacht werden ohne Dauerverbindung. Fir gelegentliche Uber- 
flutungen spricht das Auftreten von Ceratites antecedens zwischen 
Ecki- und vulgaris-Hauptlager in Wiirttemberg. 

Spater, mit der Bildung der Meininger Terebratelschichten, setzt 
eine Hebung dieses Gebietes ein’). Das Meer wird nach S abgedrangt. 
Ein Durchbruch iiber ElsaB-Lothringen ist aber nicht méglich. Hier 
beginnt schon im oberen Teil der Orbicularisschichten die Fazies des 
mittleren Muschelkalkes. Das Meer nahm seinen Hauptverlauf tiber 
den Schweizer Tafeljura. Bis zur Bildung der Spiriferinabank scheint 
jedoch der siiddeutsche Sedimentationsraum gegen Siiden zumeist ab- 
geschlossen zu sein. Erst das Verhalten der Schichten iiber der Spiri- 
ferinabank deutet auf eine langer dauernde Verbindung mit der Tethys 
hin. Besonders M. SCHMIDTs Funde der grofen Gervillia socialis 
und der fiir den Hauptmuschelkalk charakteristischen Terebratula 
vulgaris in den Orbicularisschichten sprechen dafiir (Freudenstadt)®). 
Die Meininger Hebung greift langsam gegen Siiden vor. Das Meer 
flieSt in dieser Richtung ab, und mehr und mehr sind die Bedingungen 
fiir die Bildung des mittleren Muschelkalkes gegeben. 

Bezeichnend ist die Verbreitung von Salzlagern im mittleren 
Muschelkalk. Sie sind besonders im Bereich ,,Schwibisch- 
Frainkischen StraBe“ anzutreffen, kommen jedoch auch westlich des 
Rheins vor. Immer aber liegen sie nach den bisherigen Beobachtungen 
in Siiddeutschland im zentralen Bereich innerhalb der 30 m-Machtigkeits- 
kurve des Wellengebirges, was aus den Kiartchen von BESTEL’), 
FRANK (1928) und WAGNER?) hervorgeht. Gegen die Becken- 
rinder nimmt die Machtigkeit ab, und in diesen schon etwas aus- 
gesiiBten Gebieten finden sich auch Muschelreste, sonach F. HERMANN") 
bei Kocherstetten (bei Kiinzelsau), nach G. WAGNER!”) bei Kirchberg 
(Jagst) oder nach GEVERS!*) am Nordwestrand der béhmischen Masse 


7) P. VoLLRATH, Beitriige zur Stratigraphie und Paliogeographie des 
frinkischen Wellengebirges. Neues Jahrb. f. Min. usw., Beil.-Bd. 50. 

8) M. Scumipt, Das Wellengebirge der Gegend von Freudenstadt. Mitt. 
d. geol, Abt. d. Wirtt. Stat. L.-A., Nr. 3, 1907. 

G. BresTEL, Das Steinsals im germanischen mittleren Muschelkalk. 
Jahrb. d. Preu8. Geol. L.-A., Bd. 50, 1929. 

10) G. WaaneEr, Die deutschen Salzlager. Aus der Heimat, 1927, Heft 4. 

1) F, HERMANN, Fossilfiihrende Schichten in der oberen Anhydritgruppe 
bei Kiinzelsau. Jahresber. d. Ver. f. vaterl. Naturk. in Wirtt., 1901. 

12) WAGNER, Trias im Kocher-Jagstgebiet und Vindelizisches Land. 
Jahresber. u. Mitt. d. Oberrh. geol. Ver., 1930. 

18) T, W. Gevers, Der Muschelkalk am Nordwestrand der Béhmischen 
Masse. N. Jahrb. f. Min. usw., Beil.-Bd. 56, 1926. 
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bei Gérschnitz—Gérau und Weidenberg. Auch am Rande des Ardennen- 
hochgebietes sind seltene Zweischaler aus den ,oberen Dolomiten“ 
bekannt geworden, so vom Kahleberg bei Blieskastel, an der Saar 
und an der Mosel, auf Blatt Falkenberg (éstlich von Ginglingen an 
der StraBe nach Fillingen) und aus der Gegend von Grof-Hemmersdorf 
(nach WEISS, SCHUMACHER, BENECKE zit. nach WERVEKE"*). 

Wahrend zur Zeit der Bildung des mittleren Muschelkalkes die 
Verbindungen des germanischen Meeres mit der Tethys (Oberschlesien, 
Rhonepforte), wenn nicht dauernd, so mindestens doch episodisch 
geschlossen waren, kommt mit dem Einsetzen des Hauptmuschel- 
kalkes ein neuer Faunenzustrom. Bezeichnend ist dabei, da mindestens 
fiir Wiirttemberg die Besiedelung in der gleichen Weise erfolgte, wie 
schon friiher zur Zeit der Invasion der Wellengebirgsfauna, da im 
Siidschwarzwald die Fazies des mittleren Muschelkalkes nach den 
Untersuchungen ALDINGERs?”) noch in den Trochitenkalk hereinreicht. 
Insgesamt gewinnt man den Eindruck, als ob die morphologischen 
Verhaltnisse im Trochitenkalk noch weitgehend mit denen zur Zeit 
des Wellengebirges in Siiddeutschland iibereinstimmen wiirden. Das 
béhmische Massiv hat seinen Auslaufer im vindelizischen Festland. Der 
Aarmassiv— Aiguilles-Rouges-Riicken ist zwar iiberflutet, macht sich 
aber submarin noch deutlich bemerkbar (Rétidolomit). Die eigent- 
liche marine StraBe verliuft weiter westlich im Sadne-Rhonegebiet 
und von hier auf der vindelizischen Seite gegen Norden, wihrend 
gegen das ostfranzésische Massiv eine ganz allmihliche Verflachung 
eintritt, so da® weitgehende Ahnlichkeiten mit dem Wellengebirge 
vorhanden sind. Noch haben wir in Siiddeutschland weitgehende 
fazielle Differenzierung. Enkriniten treten an den Beckenrindern 
riffbildend auf, wahrend die kiistenferneren Riiume Tonkalke mit 
Ceratiten und Muscheln hiufiger werden; Hnerinus dagegen tritt 
zuriick. Diese Tonkalkfazies greift mehr und mehr gegen die Rander 
vor und herrscht im mittleren Hauptmuschelkalk in Siiddeutschland 
weithin. 

Zu dieser Zeit vollzieht sich auch langsam ein Umschwung. 
Wahrend bisher die Bedeutung fiir Meeres- und Fauneninvasionen 
zweifellos auf der vindelizischen Seite lag, finden wir die eigentliche 
StraBe im oberen Hauptmuschelkalk ebenso zweifellos auf der Seite 
des ostfranzésischen Massives (Rhonesenke — Epinal — Lunéville — 
Rohrbach Mosbach — Wiirzburg — Kissingen). 

Zwei StraBen haben wir also, die vom mitteldeutschen Gebiet durch 
Siiddeutschland zur Rhone ziehen. Die ersten VorstéBe des Wellen- 
gebirges folgen der Buntsandsteinrinne (Kissingen —Gambach — 


14) L. vAN WERVEKE, Erlduterungen zum Blatt Saarbriicken, 1 : 200000. 
‘’) H. ALDINGER, Beitrige zur Stratigraphie und Bildungsgeschichte des 
Trochitenkalkes im nérdlichen Wiirttemberg und Baden. Diss. Tiibingen 1928. 
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Taubergrund — Mosbach — Kraichgau —Wolmiinster), der ,Franki- 
schen StraBe“ WAGNERs. Der weitere Vorstof gelingt nicht. Das 
Meer greift entlang der Neckar—Wutach-Linie, der ,Schwabischen 
StraBe“, nach Siiden vor und wandert iiber den Schweizer Tafeljura 
zur Rhonepforte zwischen Morvan und Aiguilles-Rougesmassiv. Spater 
aber zur Zeit des Hauptmuschelkalkes ist der Ausbau der ,,Franki- 
schen StraBe* iiber Rohrbach — Lunéville — Epinal — Rhonepforte 
westlich der Vogesen gelungen (,Lothringische StraBe“). Im 
Wellengebirge liegt also die HauptstraBe (,Schwabische StraBe“) 
éstlich von Vogesen und Schwarzwald auf vindelizischer Seite, das 
ostfranzésische Massiv hat ein weites flaches Vorgebiet. Zur oberen 
Hauptmuschelkalkzeit liegt die Tiefenzone westlich von Schwarzwald 
und Vogesen (,,Lothringische StraBe“); gegen das vindelizische 
Land verflacht sich das Meer allmihlich. Beide verschiedenen StraBen 
vereinigen sich aber einerseits im Bereiche der Rhonepforte (zwischen 
Morvan und Aiguilles-Rouges-Massiv) und fithren nach Siiden zum 
sardo-iberischen Becken, andererseits in Nordwestwiirttemberg und 
Nordbaden und miinden hier gegen NW in das Fulda-Werra- 
gebiet ein. 

Bei der Regression des Meeres gegen Ende der Muschelkalkzeit 
zieht sich das Meer zuerst von den Kiistengebieten in die Senke 
(,Frinkisch-Lothringsche StraBe“) zuriick und von hier 
aus durch die Rhénepforte ab. WAGNER?*) und GEVERS (a. a. O.) 
haben zwischen Mittelwiirttemberg und Oberfranken den Riickzug 
nach NW nachweisen kénnen, FRANK!’) die Regression des Meeres 
von Siidwiirttemberg gegen S und vom Tafeljura gegen SW. Weit 
im Siiden steht zur Zeit der Lettenkohle das Meer. Gelegentlich 
versucht es, die verlorenen Raiume wieder zuriickzugewinnen. Mit 
den Meeresingressionen, die zur Bildung von Dolomitbinken fiihren, 
st6Bt auch die marine Fauna in das brackisch-kontinentale Gebiet 
vor. Bei diesen Fauneninvasionen werden die zentralen Gebiete des 
siiddeutschen Sedimentationsraumes bevorzugt. Die Randgebiete sind 
schon zu weitgehend ausgesiiBt. Kartographisch habe ich das Ver- 
halten der marinen Fauna in einzelnen Horizonten der schwiabiscb- 
frankischen Lettenkohle (unterer Keuper) schon friiher dargestellt. 
Bis zu den Linguladolomiten (einschlieBlich) verschwindet die Marin- 
fauna in den marinen Banken der Lettenkohle in Baden und Wiirttem- 
berg gegen SO, gegen das vindelizische Festland**). 


16) G. WaaNneER, Beitrige zur Stratigraphie und Bildungsgeschichte des 
Hauptmuschelkalks usw. Geol. u. palaont. Abh., N. F., 12. 

1”) M. Frank, Zur Stratigraphie und Bildungsgeschichte der Lettenkohle 
zwischen Siidwirttemberg und Kettenjura. Centralbl. f. Min. usw., 1928. 

18) M. Frank, Zur Stratigraphie und Bildungsgeschichte des unteren 
Keupers zwischen Mittelwirttemberg und Kraichgau. N. Jahrb. f. Min. usw., 
Beil.-Bd. 65, 1931. 
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Allmiahlich aber bilden sich mehr und mehr rein kontinentale Sedi- 
mentationsverhaltnisse heraus. In den zentralen Gebieten kommt es 
zur Abscheidung von Anhydrit und Gips. Die marinen Ingressionen 
und Fauneninvasionen treten zuriick und die Wanderwege verschieben 
sich. Die Fauna dringt jetzt auf Zonen ein, die den iibersittigten 
zentral gelegenen Gebieten und den ausgesiiBten randlichen Sedi- 
mentationsraumen zwischengeschaltet sind**). 

Die Fauna selbst verarmt im Verlauf der Zeit mehr und mehr. 

Das Muschelkalkmeer und mit ihm seine Fauna hat sich mit 
Beginn der Lettenkohle zuriickgezogen. Im westlichen Schweizer 
Molassegebiete und Faltenjura, vielleicht auch weiter weg im siid- 
lichen Rhonegebiet fanden die Tierformen ein Refugium. Immer 
mehr verarmt dort die Fauna. Sie versucht aber immer wieder in 
den germanischen Ablagerungsraum einzudringen. Nur Relikte der 
Muschelkalkfauna (z. T. umgewandelt) wandern ein. Am _ besten ist 
die Verarmung der Lebensgemeinschaft in jenem unbekannten Refu- 
gium aus der allmihlichen Abnahme der Artenzah] unserer Fossil- 
horizonte im Gipskeuper (im Profil von unten nach oben) zu erkennen. 
Mit der Ausbreitung der Fauna zur Zeit der Bleiglanzbank haben wir 
zum letztenmal waihrend der Gipskeuperzeit in Siiddeutschland ein- 
wandfrei eine Tiergesellschaft mit deutlich marinem Charakter. Die 
hdheren Fossilhorizonte (Engelhofer Platte, Anatinabank) legen viel- 
mehr den Gedanken einer fluviatil-lakustrischen Bildung nahe, wie 
sie dann spater zur Schilfsandsteinzeit deutlich wird. 

Die Art der Fazies wie die Ausdehnung dieses Schichtgliedes 
zeigen an, daB Siiddeutschland weitgehend eingeebnet war, daB die 
morphologischen Differenzierungen weitgehend ausgeglichen sind. 
Die ,,Lothringische StraBe“ ist nicht mehr vorhanden. Bezeichnend 
ist tibrigens, daB gerade in diesem Gebiet der Gipskeuper die gréften 
Michtigkeiten zeigt, daB gerade dort die Salzlager im Gipskeuper 
auftreten, worauf schon BRINKMANN”’) aufmerksam gemacht hat. 

Neben den Wirbeltieren treten in den héheren Schichten des 
mittleren Keupers besonders Gastropoden und Zweischaler auf, die 
sich in der Hauptsache auf einzelne Horizonte verteilen (dunkle 
Mergel und Freihunger Horizont, Lehrbergschichten, Ochsenbachschicht). 
VOLLRATH”) hat nachgewiesen, da8 Freihunger Horizont, Lehrberg- 
schichten und Ochsenbachschicht im Siiden durch den Gansinger 
Dolomit vertreten werden, und von hier aus wandern die Formen 


1%) M. FRANK, Stratigraphie und Bildungsgeschichte des siiddeutschen 
Gipskeupers. Jahresber. u. Mitt. d. oberrh. geol. Ver., 1930. 

20) R. BRINKMANN, Tektonik und Sedimentation im siiddeutschen Trias- 
becken. Zeitschr. d. d. geol. Ges., Bd. 78, 1926. 

21) P. VOLLRATH, Beitrige zur vergleichenden Stratigraphie und Bildungs- 
geschichte des Mittleren und Oberen Keupers in Siiddeutschland. N. Jahrb. 
f. Min, usw., Beil.-Bd. 60, 1928. 
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zu den verschiedenen Zeiten in das kontinentale Gebiet der weiter 
nérdlich liegenden Raume. Charakteristisch ist, daf die Fossilien 
in den Lehrbergschichten immer vor der Sandfazies auftreten. Die 
stirkere Salzkonzentration der zentralen Gebiete hat also auch hier 
wie im Gipskeuper die Besiedelung des ganzen Raumes verhindert. 
Die Fauna ist bei ihrer Wanderung von Siiden her zwischen den 
stark ausgesiiBten Randgebieten (meist Sandfazies) und den iibersattigten 
zentralen Raumen nach Norden vorgedrungen. THURACHs**) Avicula 
gansingensis in Bayern weist dabei deutlich auf die bestehende 
Verbindung hin. 

Einen anderen Weg nahm die Fauna zur Zeit der Bildung der 
Ochsenbachschicht des Stubensandsteins. Eine fossilfiihrende Bank 
im elsaf-lothringischen Steinmergelkeuper deutet auf eine Einwande- 
rung tber das 6stliche Frankreich, da VOLLRATH die zeitliche Iden- 
titat der Ochsenbach- und jener fossilfiihrenden Bank im Steinmergel- 
keuper wahrscheinlich machen konnte (a. a. O.). Die ,,Lothringische 
StraBe“ hat sich eben seit der Bildung des Schilfsandsteins wieder 
neu entwickelt und vom Kraichgau aus ist die Fauna der ,,Schwa- 
bischen StraBe“, die sich ebenfalls wieder andeutet, gefolgt und hat 
den Stromberg noch erreicht. 

Mit VOLLRATH (a. a. O.) fasse ich den Gansinger Dolomit als 
Absatzprodukt eines weitspannigen Binnensees auf, der mit dem 
Weltmeer aber mindestens zeitweilig in Verbindung stand. Kleine 
Senkungen des nérdlich anschlieBenden kontinentalen Gebietes fihren 
zu weitgehenden Uberflutungen, zu Fauneninvasionen, die zur Bildung 
fossilfiihrender Steinmergel zwischen terrestrischen Komplexen Anla8 
geben. Weiterhin méchte ich das wassererfillte Depressionsgebiet 
des Gansinger Dolomits als das friiher erwaihnte, in seiner Lage ver- 
schobene Faunenrefugium zur Zeit der wiirttembergischen Lettenkohle 
und des Gipskeupers betrachten. Die Gansinger Fauna mit Myophoria 
vestita, Anoplophora asciaeformis, Natica turbilina, Cardita Giimbeli, 
Avicula gansingensis, Coelostylina arenacea, Pseudocorbula elongata, 
Bairdia, von denen die ersten vier Formen nach PIA?*) auch in den 
Alpen vorkommen, weisen auf die Verbindung mit dem Weltmeer hin. 
Ganz ‘unnétig ist es aber, jede Fossillage im siiddeutschen Keuper 
mit Transgressionen und Fauneninvasionen aus der Tethys in Zu- 
sammenhang zu bringen und zu erklaren. 

Der Bereich des Gansinger Dolomits hebt sich spater. Kontinentale 
Mergel werden sedimentiert, bis das Gebiet endlich gegen Ende des 
Keupers zu einem sedimentationsfreien Raum und zum Abtragungs- 
bereich wird im Anschlu8 an die Hebung der autochthonen Massive 


H. THiracu, Ubersicht tiber die Gliederung des Keupers im nérd- 
lichen Franken usw. Geogn. Jahresh., I u. II, 1888/89. 
°8) J. Pia, Grundbegriffe der Stratigraphie. Leipzig und Wien, 1930. 
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mit dem Beginn der Eintiefung der penninischen Geosynklinale, worauf 
ich schon friiher hingewiesen habe”). 

Damit haben wir die Wanderwege der marinen triadischen Faunen 
und die MeeresstraBen Siiddeutschlands zur Triaszeit im Zusammenhang 
betrachtet. Es bliebe noch kurz der Weg der Rat-Juratransgression 
in Siiddeutschland in Verbindung zu bringen mit den einzelnen StraBen 
friiherer Zeiten. 

Zur Hauptmuschelkalkzeit verlief die Hauptstrafe vom Fulda- 
Werragebiet aus tiber den Bereich von Untermain—Saar— Lunéville— 
Sadne—Rhone, und diese Strafe wurde bei der Rat-Juratransgression 
ebenfalls beniitzt. Durch die ,Lothringische Strafe“, die ja 
wahrend der Bildung des Steinmergelkeupers ebenfalls schon vor- 
handen war, dringt das Ratmeer ein, ebenso vom Fulda-Werragebiet 
her. Vom Kraichgau aus wandert die Fauna entlang der ,Schwabischen 
StraBe*“ und erreicht schon beim ersten VorstoB z. T. noch den Stromberg. 
Im iibrigen Wiirttemberg herrschen noch kontinentale Sedimentations- 
verhiltnisse*°). Die Transgression vollzieht sich nicht auf einen Schlag, 
sondern allmihlich, genau wie friiher die Muschelkalktransgression 
Der erste Einwanderungsweg ist allerdings ein ganz anderer; die 
Wanderung vollzieht sich mit dem Rat ahnlich wie zur Zeit der Ochsen- 
bachschicht. Bezeichnend ist, da8 die weitere Transgression entlang 
der Neckar—Wutach-Linie, der ,Schwabischen StraBe“ verliuft. 

Das Liasmeer, das der Rattransgression folgt, beniitzt also beide 
triadischen Hauptstrafen Siiddeutschlands, einmal die , Lothringisch- 
Frankische StraBe“, die Rhonebezirk und -Mitteldeutschland ver- 
bindet. Vom Kraichgau aus greift das Meer andererseits entlang der 
»Schwabischen StraBe% vor und iiberflutet erst spater den siidlichen 
Schwarzwald und Baseler Tafeljura (,,Sissacher Barre“). So finden wir 
im unteren Lias beide triadischen HauptstraBen Siiddeutschlands wieder. 


24) M. FRANK, Das Wandern der ,,tektonischen Vortiefe“ in den Alpen. 
Centralbl. f. Min. usw., 1930. 

*5) Ich habe dabei friher (Beitr. zur Stratigraphie und Paliogeographie 
des Lias «% in Siiddeutschland, Diss. Tiib. 1926) von einer Vertretung des 
Kraichgau-Strombergrits durch den obersten Stubensandsteinhorizont in Mittel- 
wiirttemberg gesprochen (a. a. O. S. 142, 191). Ich muB mich hier selbst ver- 
bessern: an Stelle von oberstem Stubensandsteinhorizont muB besser ,,Liwen- 
steiner Sandstein“ gesetzt werden, um Irrtiimer zu vermeiden. Entsprechend 
sind dann die Angaben iiber das Auftreten von Otozamites brevifolius zu andern. 

*6) Es liegt allerdings im einen Fall (Muschelkalk—Buntsandstein) eine 
Grenze zwischen Schichtgliedern, in andern (Trias—Lias) eine Grenze zwischien 
Perioden vor. Beidemal handelt es sich aber um (die Transgression eines 
Meeres iiber kontinentales Gebiet, und diese Transgression vollzog sich in 
beiden Fallen gleichartig. Ein genetischer Gegensatz (vgl. J. Pia, Grund- 
begriffe der Stratigraphie, 1930, S. 14—15) ist nicht vorhanden. Nicht um 
schematische Schichtfolgenerkenntnisse und Schichtgliederungen, sondern um 
die genetischen Vorstellungen ringen wir. Die Natur kennt eben keine solche 
Grenzen, wie wir sie gern ftir unsere stratigraphischen Schemata hitten. 
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Zusammenfassung und SchluB. 


Das durch die variscische Gebirgsbildung geschaffene Hochgebiet 
Siiddeutschlands (Zentralplateau—ostfranzésisch-ardennische Masse, 
Aiguilles-Rouges—Mt. Blanc-Aarmassiv und_ vindelizisch-béhmische 
Masse) wird in der Folgezeit wieder zerstért und wird kontinentaler 
und mariner Sedimentation unterworfen. Zur Zeit des Rotliegenden 
geht subaérische Verwitterung und kontinentale Sedimentation neben- 
einander her. Das Zechsteinmeer erreicht das nérdliche Wiirttemberg 
(Dirrmenz—Erlenbach—lIngelfingen). Bei der kontinentalen Sedi- 
mentation des Buntsandsteins bildet sich die ,Frankische StraBe“ 
heraus. Im Verlauf des Buntsandsteins dehnt sich die Sedimentation 
von NO nach SW aus. Morvan-ostfranzésisches Massiv und Ardennen- 
hochgebiet im Westen und Aiguilles-Rouges—Aar—Mt. Blanc—vinde- 
lizisch-b6hmische Masse im Osten werden voneinander abgetrennt. 

Im Muschelkalk bilden sich zwei StraBen: Die ,Schwiabische“ 
im Osten von Wasgen- und Schwarzwald (Wellengebirge) auf der 
vindelizischen Seite, die ,Lothringische“ im Westen von Vogesen 
und Schwarzwald (Hauptmuschelkalk). Zur Hauptmuschelkalkzeit 
wird auch die Rhonepforte erweitert. Mt. Blanc—Aiguilles-Rouges— 
Aarmassiv liegen gréBtenteils unter Wasser und treten nur mehr 
submarin in Erscheinung. Die Verbindung von germanischem und 
sardo-iberischem Becken ist fiir langere Zeit hergestellt. Die Gips- 
keupersedimentation fillt die ,Lothringische StraBe“, und zur 
Schilfsandsteinzeit ist die siiddeutsche Sammelmulde weitgehend 
morphologisch ausgeglichen. Spiter bildet sich die ,Lothringische 
StraBe* wieder aus (Steinmergelkeuper), auch die ,Schwabische 
StraBe* wird wieder belebt (Wanderung der Ochsenbachfauna, erster 
RatvorstoB). Gegen Ende der Trias wird andererseits die Rhéne- 
pforte wieder eingeengt. Das béhmisch-vindelizische Hochgebiet erhilt 
einen Auslaufer (Siidschwarzwald —Tafeljura—Aar— Aiguilles-Rouges- 
massiv) gegen Siidwesten. Die ,Schwibische Strafe“ tritt wieder 
in Erscheinung (R&t-Liastransgression Wiirttembergs). Uber die 
»Sissacher Barre“ hinweg wird eine Verbindung der ,Schwabi- 
schen Strafe“ mit der ,Lothringischen“ gegen die Rhonepforte 
hergestellt. Das Liasmeer beniitzt also auf seinem Weg die 
beiden HauptstraBen der Trias: die ,Lothringische“ und 
die ,Schwiabische“, die beide gegen Siiden in die Sadne- 
Rhonepforte, gegen Norden in die ,Frankische StraBe“ und 
das Fulda-Werragebiet einmiinden. Von diesen Strafen aus 
wird der Raum zwischen Vindelizien und Ardennen mehr und mehr 
vom Meer erobert. 

Im Verlauf von Keuper und Lias wird das morvan-ostfranzésisch- 
ardennische Massiv zerschnitten und die Verbindung zum Pariser 
Becken hergestellt. Das Aar—Aiguilles-Rougesmassiv wird ebenfalls 
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im Lias wieder mehr und mehr iiberflutet, doch erst im oberen 
braunen Jura versinken die letzten Klippen und auf breiter Bahn 
kann ein Faunenaustausch zwischen alpinem und siidgermanischem 
Becken stattfinden. Im oberen braunen Jura wird auch das vinde- 
lizische Gebiet vom béhmischen Massiv durch die Erstellung der 
Regensburger StraBe abgetrennt. Im weiteren Verlauf der Zeit voll- 
zieht sich dann eine vollstindige Veranderung der Verteilung von 
Land und Meer in Siiddeutschland, deren Behandlung den Rahmen 
dieser Darstellung weit iiberschreiten wiirde. 

So sehen wir, wie das karbonische Hochgebiet Siiddeutschlands 
in der Folgezeit mehr und mehr zerstért wird, wie einzelne StraBen 
sich bilden, die bei Meerestransgressionen und Faunenwanderungen 
besonders gerne beniitzt werden, wie diese Strafen immer wieder 
im Verlauf der Erdgeschichte erscheinen, wie also Einzelziige im 
Antlitz der Erde iiber lange Zeiten sich erhalten oder immer wieder- 
kehren. 


Tektonische Phasen in den Prié-Mississippi- 
Formationen der Mid-Continent- Region. 


Von Fanny Carter Edson (Tulsa, Oklahoma, U.S. A.). 
Aus dem Englischen tihersetzt von 0. Dreher. 
(Mit Tafel I und 6 Textabbildungen.) 


A. Einleitung. 


Mit dem Namen ,,Mid-Continent-Region“ im engeren Sinne werden 
die Petroleum produzierenden Gebiete von Oklahoma und Kansas 
bezeichnet. Die Stratigraphie') innerhalb dieser Region ist auBer- 
ordentlich verwickelt, wie folgende kurze Ubersicht zeigt: 

Die Wichita Mountains (1, Abb. 1) sind ein Gebiet von pra- 
kambrischen Intrusiva mit einigen ,,Inseln“ von ordovizischem Kalk- 
stein, ringsum von permischen ,Red Beds“ iiberlagert. 

Die Arbuckle Mountains (2, Abb. 1) haben eine sehr voll- 
stindige Schichtenfolge von prikambrischen Graniten und Porphyren 


1) Abgesehen von dem Einblick, den uns die Aufschliisse in den oben 
beschriebenen Gebieten gewihren, stiitzt sich unsere Kenntnis der Pra- 
Mississippi-Stratigraphie der Mid-Continent- Region auf Tausende von Erdél- 
bohrungen. Wéahrend der ersten Entwicklungszeit der Petroleumindustrie 
wurden Bohrproben nur selten aufbewahrt, so da die einzigen Angaben iiber 
die bei den friiheren Bohrungen angetroffenen Schichten den Bohrprofilen 
oder den Aufzeichnungen des Bohrpersonals zu entnehmen sind. Glicklicher- 
weise werden jetzt von allen Bohrungen Muster aufbewahrt, welche den 
Mikro-Petrographen und Mikro-Paléontologen, die fiir dieses Spezialfach aus- 
gebildet und von den verschiedenen Petroleumgesellschaften angestellt sind, 
fiir Studienzwecke zur Verftigung stehen. 
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bis zu Schichten von oberpennsylvanischem Alter. Im Norden und 
Westen transgredieren pennsylvanische und permische ,,Red Beds“. 

Die Ouachita Mountains (8, Abb. 1) bestehen beinahe ganz 
aus einer sehr michtigen Folge von mississippischen und pennsyl- 
vanischen Schichten. Ein kleiner Kern von kambrischen und ordo- 
vizischen Gesteinen ist vorhanden. Die alteren palaéozoischen Gesteine 
in diesem Gebiete wurden in so hohem Grade umgewandelt, daB es 
praktisch unméglich ist, sie mit Gesteinen von entsprechendem Alter 


Abb. 1 zeigt Oklahoma, Kansas und die umliegenden Staaten mit sechs _,,posi- 

tiven Gebieten“, welche herrschende Faktoren in der Mid -Continent-Strati- 

graphie waren. 1. Wichita Mts. 2. Arbuckle Mts. 3. Ouachita Mts. 4. Ozark 

Mts. 5. Nemaha Mts. 6. Barton-Russel Counties. 7. Garber-Olfeld. 8. Braman- 
Olfeld. 9. Marshall-Olfeld. 10. Seminole-Olfeld. 


in den Arbuckle Mts, in Zusammenhang zu bringen. Pennsylvanische 
marine Schichten kommen im Norden und Westen der Choctaw- 
Uberschiebung vor, welche die Ouachita Mts. in dieser Richtung be- 
grenzt. 

In den Ozark Mountains (4, Abb. 1) kommen prakambrischer 
Granit und Porphyr zutage, ferner Schichten aus allen Systemen des 
Paliozoikums. Der Boone-Kalkstein (Unter- Mississippi) bildet das 
Deckgebirge (cap rock) des Ozark-Gebietes, aber Schichten der Chester- 
Zeit (Ober-Mississippi) bilden einen Rand um das Hochland, und 
Reste von pennsylvanischen Schichten befinden sich auf dem Ozark- 


Hoch“. 
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Die ,Nemaha Mountains“ (5, Abb. 1) treten gegenwartig an der 
Oberfliche topographisch nicht hervor. Sie sind ein in der Tiefe 
begrabener Granitriicken, welcher in friiheren geologischen Zeiten ein 
herrschender Faktor im Mid-Continent gewesen ist. Bohrungen, die 
langs dieses ,,Granitriickens“ ausgefiihrt wurden, zeigen, daB ober- 
pennsylvanische Schichten diskordant auf unterordovizischem Kalk- 
stein und stellenweise sogar auf Granit liegen. 

Das Barton-Russel County-, Hoch * (6, Abb. 1) ist ein anderes 
Gebiet, das gegenwiartig an der Oberflaiche sich nicht mehr topo- 
graphisch ausprigt. Aber ebenso wie auf dem ,,Granitriicken“ zeigen 
die Bohrungen, da oberpennsylvanische Schichten diskordant auf 
unterordovizischem Kalkstein und auf Granit liegen. Auch dieses 
Gebiet war ein Faktor, der die umgebende Sedimentation im Palio- 
zoikum beeinfluBte. 

In den Arbuckle Mountains vorhandene Schichten kénnen in den 
Wichita Mountains und in den Ouachita Mountains fehlen. Schichten, 
welche in den Ozark Mountains anstehen, kénnen von demselben 
Alter sein wie diejenigen, die in den Arbuckle Mountains zutage 
treten. Weil aber die beiden Gebiete an der Oberfliche nicht mit- 
einander in Zusammenhang stehen, ist es manchmal auferordentlich 
schwer, die Beziehungen festzustellen. In dem Ozark-,,Hoch“ treten 
Schichten auf, welche im Arbuckle-Gebiet fehlen, und umgekehrt. 
Schichten, welche in den Arbuckle Mountains auftreten, fehlen ginz- 
lich einige Meilen noérdlich von dem Gebirge, wie die Bohrungen 
zeigen. In einem Teil der Mid-Continent-Region finden Bohrungen 
eine Schichtenfolge, die von derjenigen in einem nahe benachbarten 
Gebiet ganz verschieden ist. 

Es gab wahrend des Paliozoikums viele Perioden von Hebung 
und Erosion. Wenn aber eine Bohrung zeigt, daB gewisse Schichten 
in dem Gebiet der Bohrung fehlen, so ist es oft nicht méglich, fest- 
zustellen, ob sie fehlen, weil sie niemals abgelagert wurden, oder 
ob sie einmal vorhanden waren, jedoch vor Ablagerung der nichst 
jiingeren Schichten erodiert wurden. Wer daher versucht, die Dis- 
kordanzen und Perioden tektonischer Bewegung wihrend der friih- 
paliozoischen Zeit in der Mid-Continent-Region zu bestimmen, be- 
findet sich einem sehr komplizierten Problem gegeniiber. 


B. Diskordanzen. 


Es gibt in der Mid-Continent-Region eine Anzah] Diskordanzen, 
von denen einige tektonische Phasen darstellen. Die wichtigeren 
Diskordanzen, soweit sie gegenwartig bekannt sind, werden im fol- 
genden besprochen und sind in der stratigraphischen Tabelle (Tafel 1) 
dargestellt, wobei noch die des Mississippi hinzugefiigt sind. In dieser 
Tabelle sind stratigraphische Liicken durch vertikale Linien und 
Diskordanzen durch horizontale Wellenlinien bezeichnet. 
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1. Pri-Beekmantown. 


Wahrend des Mittel- und Unterkambriums herrschte iiberall in 
der Mid-Continent-Region eine Erosionsperiode, in welcher keine 
Schichten abgelagert wurden; denn die dltesten paliozoischen Ge- 
steine gehéren dem oberen Kambrium an. In den Ozark Mountains 
(Missouri) befindet sich eine stratigraphische Liicke zwischen den 
Potosi- und Bonneterre-Dolomiten (Oberkambrium). Das Ende des 
Kambriums wird in Missouri, Iowa und Illinois durch eine Diskor- 
danz bezeichnet. In den Arbuckle Mountains (Oklahoma) bilden 
jedoch der Reagan-Sandstein und der Arbuckle-Kalkstein eine offen- 
bar kontinuierliche und konkordante Schichtenfolge von ungefahr 
8500 Fu8 Dicke. Ein Dolomit der Cotter-(Ober-Beekmantown-) Zeit, 
wahrscheinlich nicht tiber 100 Fu miachtig, liegt diskordant auf 
Granit am westlichen Rande der Ozark Mountains in NO-Oklahoma. 
* Wabhrscheinlich wurden die Schichten, welche alter sind als Cotter 
(Kambrium und Beekmantown), und die in den Arbuckle Mountains 
durch den dicken Arbuckle-Kalkstein und den Reagan-Sandstein ver- 
treten werden, in NO-Oklahoma niemals abgelagert. 


2. Post-Beekmantown, Prii-Chazy. 


Dies ist eine der ausgedehntesten Diskordanzen im unteren Palio- 
zoikum, da sie tiberall in der Mid-Continent-Region und sogar im 
Staate New York, dem Typusgebiet des unteren Ordoviziums, vor- 
kommt. Die erste Erhebung der in der Kinleitung erwahnten_,,posi- 
tiven“ Gebiete fand in der Post-Beekmantown-Zeit statt, aber die 
Dauer der Periode, wahrend welcher die einzelnen ,,positiven“ (e- 
biete Land blieben, ist verschieden. 

Die Mindestdauer der Post-Beekmantown-Liicke herrschte wahr- 
scheinlich an der Siidwestflanke der Arbuckle Mountains, wo die 
diinne Schicht des (,,edgewise“) Kalksteinkonglomerates im obersten 
Teil des Dolomites (Beekmantown), welcher von Dolomiten und Kalk- 
steinen der Chazy-Zeit tiberlagert wird, vielleicht nur tlaches Wasser 
andeutet. An der nordéstlichen Flanke der Arbuckle Mountains fehlen 
die Chazy-Schichten. Das Fehlen ist jedoch méglicherweise auf Ver- 
werfungen zuriickzufiihren, da Bohrungen noérdlich von den Arbuckle 
Mountains eine Serie fossilleerer Sandsteine und griiner Schiefer an- 
treffen, welche méglicherweise ein Chazy-Alter haben. In dem Ozark- 
Gebiet wird die Everton-Formation, welche diskordant auf den Beek- 
mantown-Dolomiten liegt, in die Chazy-Periode gestellt. 

Die auf den Erdél produzierenden Antiklinalen wie Garber (7, 
Abb. 1) und Braman (8, Abb. 1) in Oklahoma erhaltenen Bohrergeb- 
nisse deuten die Inter-Beekmantown-Chazy-Dauer der stratigraphischen 
Liicke auf dem siidlichen Ausliufer der ,Nemaha Mountains“ an, 
da in diesen Olfeldern die griinen Schiefer und Sandsteine von Chazy-(?) 
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und jiingerem Alter progressiv transgredieren bis auf den Arbuckle- 
Kalkstein, aber nicht auf dem Scheitel der Antiklinale vorhanden 
sind (Abb. 2). 

Die nérdlichen Teile der ,Nemaha Mountains“ und des Barton- 
Russel County-,Hoch“ (beide in Kansas) blieben Land von der 
Beekmantown- bis wenigstens zur Ober-Black River-Zeit, da auf den 
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Abb. 2. Schematische (sehr stark iiberhéhte) Darstellung der Inter- 
Beekmantown-Chazy-Diskordanz im Garber-Olfeld, Oklahoma. SS = 
Sandstein, SH = Schieferton, LS = Kalkstein. 


Fligeln dieser Gebiete Schichten der Ober-Black River-Zeit diskordant 
auf dem Dolomit der Beekmantown-Zeit liegen. Auf den Scheiteln 
dieser antiklinalen Gebiete kommen oberpennsylvanische Schichten 
diskordant auf den unterordovizischen Dolomiten vor und es ist 
augenblicklich nicht méglich, festzustellen, ob die Ober-Black River- 
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Abb. 3. Schematische Darstellung von Schichten der Ober-Black River-Zeit, 

welche diskordant auf Dolomiten der Beekmantown-Zeit lagern, wie durch 

Bohrungen auf den Fliigeln der ,. Nemaha Mountains“ und des Barton-Russel- 
County-,,Hoch“ festgestellt wurde. LS = Kalkstein, SH = Schieferton. 


Schichten auf den Scheiteln abgelagert und nachher durch Erosion 
entfernt wurden, oder ob sie nur an den Fliigeln abgelagert worden 
sind (Abb. 3). 

Formationen der Chazy-Zeit fehlen in Teilen von Missouri und 
in Illinois, Wisconsin und Iowa und sind wahrscheinlich daselbst 
niemals abgelagert worden. 


3. Post-Chazy, Pri-Black River. 
Das Alter des St. Peter-Sandsteins ist ein Problem fiir sich, welches 
hier nicht erértert werden soll; aber es gibt Belege hauptsichlich 
petrographischer Art dafiir, daf eine Diskordanz sowohl unter als” 
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auch iiber dem St. Peter-Sandstein vorhanden ist. Schichten der 
Lowville-Zeit fehlen im Ozark-Gebiet. 


4. Post-Unter-Black River, Prii-Ober-Black River. 


Das Studium einer groBen Anzahl von Proben aus Bohrungen 
in der Mid-Continent-Region zeigt das Vorhandensein dieser Winkel- 
diskordanz, da Upper Black River-Schichten irgendeine der folgenden 
Schichten tiberlagern: Unteres Black River, Blount oder Beekmantown. 
Der Plattin-Kalkstein (unteres Ober-Black River), der in dem Ozark 
Mountain-Gebiet zutage tritt, fehlt in den Arbuckle Mountains und 
in Bohrungen nérdlich davon. Manche Autoritaéten sind der Mei- 
nung, daf die Unter- und Mittel-Chazy-Sedimente aus der appalachi- 
schen Mulde in die Mid-Continent-Region gekommen sind, und daf 
die Ober-Chazy- (Blount-) und Black River-Sedimente vom Norden 


BEEKMANTOWN 


Abb. 4. Schematische Darstellung von Ober-Black River-Schichten in diskor- 

danter Lagerung auf Schichten der Unter-Black River- oder Ober-Chazy- 

(Blount-) oder Beekmantown-Zeit. Nach dem Ergebnis von Bohrungen in 

Siid-Zentral- Kansas und Nord-Zentral-Oklahoma. LS = Kalkstein, SH = 
Schieferton, SS = Sandstein. 


stammen. Aus irgendeinem Grunde, der nicht erklirlich ist, es sei 
denn durch die Sedimentationsverhiltnisse, iiberlagern die Black River- 
Schichten nicht die Sedimente der Mittel- und Unter-Chazy-Zeit 
direkt (Abb. 4). 
5. Post-Black River, Pri-Eden. 
Trenton-Schichten fehlen iiberall in Oklahoma und Arkansas und 
nichts weist darauf hin, da sie jemals vorhanden gewesen sind. 
Es ist sehr wahrscheinlich, da8 dieser Teil der Mid-Continent-Region 
wahrend der ganzen Trenton-Zeit Land geblieben ist, obwohl Kalk- 
steine und Dolomite des Trenton in Teilen von Missouri, Illinois, 
Wisconsin und Iowa vorkommen. Proben aus Bohrungen, die kiirz- 
lich in Nord-Zentral-Kansas ausgefiihrt wurden, sind auf Grund von 
sparlichen palaontologischen Andeutungen der Trenton-Periode zu- 
geschrieben worden. 
6. Post-Eden, Pri-Richmond. 
Eden-Schichten fehlen praktisch iiberall in den Vereinigten Staaten 
“auGBer auf der ,,Cincinnati-Aufwélbung“. Ihr einziges sicher bekanntes 
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Vorkommen in der Mid-Continent-Region ist in den Arbuckle Moun- 
tains, wo Ablagerungen dieser Zeit durch ca. 700 Fu8 Kalkstein ver- 
treten sind. Dieser Kalkstein fehlt jedoch schon einjge Meilen nérd- 
lich von den Arbuckle Mountains, wie Erdélbohrungen zeigten. Hinige 
Kalksteine im nérdlichen Kansas wurden vorlaufig in die Eden-Periode 
gestellt, doch sind die Anhaltspunkte dafiir sehr zweifelhaft, ebenso 
wie das bei den Trenton-Korrelationen fiir Kansas ist. Die Verhalt- 
nisse, welche die Post-Black River-Diskordanz schufen, dauerten 
wahrend der Eden-Periode im gréB8ten Teil von Oklahoma und 
Kansas fort. 

Aus der Maysville-Zeit gibt es keine Schichten in den Vereinigten 
Staaten, ausgenommen wiederum auf der ,,Cincinnati-Aufwélbung“, 
und die takonische Phase ist 
in der Mid-Continent-Region > 


> 
eine weitere Fortsetzung der 
Sedimentationsliicke, die nach 
der Black River-Zeit begann. 
SH. 
7. Inter-Richmond. 
Schichten der Richmond- “FERNVALE LS. 
Periode-wurden in den Vereinig- ac 
ten Staaten in auBerordentlicher 
Verbreitung abgelagert. Der River) 
Fernvale-Kalkstein, die untere 


der zwei Schichten, welche der 

Richmond-Periode zugeschrie- Abb. 5. Querprofil durch zwei Bohrungen 

Marshall-Olfeld (Oklahoma), das die 
a,  Inter-Richmond- (Post - Fernvale — Pri- 

wert gleichmaBige Machtigkeit gyjyan-) Diskordanz zeigt. SH = Schiefer- 

von 40 Fu8 durch ganzOklahoma ton, LS = Kalkstein. 


hindurch und in dem Ozark- 
Gebiet von Arkansas und Missouri. Der Fernvale-Kalkstein ruht tiberall 
diskordant auf den liegenden Schichten, doch es wurde erst kiirzlich 
festgestellt, daB eine Diskordanz auch im Dach des Fernvale-Kalk- 
steins in Oklahoma vorkommt. 

Der beste Beweis der Post-Fernvale-Diskordanz ist vielleicht im 
Marshall-Olfeld, Oklahoma (9, Abb. 1) zu finden. Ungefiahr 20 Boh- 
rungen, die bis zum Ordovizium getrieben wurden, haben die Tat- 
sache ergeben, da der Fernvale-Kalkstein regional vorhanden ist, 
sogar nahe dem Scheitel der Antiklinale. Zwei im héchsten Teil der 
Antiklinale ausgefiihrte Bohrungen stieBen jedoch nicht auf Fernvale- 
Kalkstein, und eine davon fand nur die unteren 50 FuB des Ober- 
Black River-Kalksteins, welcher den Fernvale-Kalkstein in diesem 
Gebiet unterlagert, und der eine durchschnittliche Machtigkeit von 
125 FuB im Marshall-Olfeld hat. Mit anderen Worten: der Sylvan- 
Schiefer (Richmond-Zeit, aber jiinger als der Fernvale-Kalkstein) 
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wird in der tektonisch am hdéchsten liegenden Bohrung von den 
unteren 50 Fu8 des Ober-Black River-Kalksteins unterlagert, wihrend 
in einer Bohrung, die eine Viertelmeile entfernt liegt, der Sylvan- 
Schiefer von 61 Fu8 Fernvale-Kalkstein unterlagert wird, der seiner- 
seits von 125 Fu8 Ober-Black River-Kalkstein unterlagert wird. Es 
besteht daher eine Winkeldiskordanz zwischen Fernvale-Kalkstein 
und Sylvan-Schiefer in diesem Teil der Mid-Continent-Region (Abb. 5). 


8. Post-Richmond, Pri-Medinan. 


Uberall in der Mid-Continent-Region und in den umliegenden 
Staaten mit Ausnahme von Iowa ist in dem Dach der Richmond- 
Schichten eine stratigraphische Liicke vorhanden. Dies ergibt sich 
in den Arbuckle Mountains und in Oklahoma nérdlich dieser Berge 
durch eine Diskordanz zwischen dem Sylvan-Schiefer und Gliedern 
der Hunton-Gruppe, da das dlteste Hunton-Glied jiinger ist als die 
untersilurischen Kalksteine in Teilen von Missouri, Illinois und Iowa. 
Einen Dolomit, den man in einigen Bohrungen in Nord-Zentral-Kansas 
antraf, hat man versuchsweise mit einem dieser untersilurischen 
Kalksteine von Iowa und Missouri in Zusammenhang gebracht?). 


9. Post-Niagaran, Prii-Helderberg. 


Diese (erische) Phase tektonischer Bewegung, welche als ,,Salina“- 
Liicke in den Vereinigten Staaten bekannt. ist, ist sehr ausgedehnt 
und kommt tiberall in der Mid-Continent-Region und in dem typischen 
Profil im Staate New York vor. Die grofen Salzablagerungen in 
New York und Michigan haben sich in dieser Zeit gebildet, még- 
licherweise in ,,Salzpfannen“, die von dem weichenden Meere zuriick- 
gelassen wurden. Diese Unterbrechung ist in den Aufschliissen der 
Arbuckle Mountains durch eine Diskordanz innerhalb der Hunton- 
Gruppe zwischen der Henryhouse- und der Haragan-Stufe vertreten. 
Bohrungen nérdlich von den Arbuckle Mountains zeigen, da8 sowohl 
die Henryhouse- als auch die Haragan-Stufe fehlen. Die Sedimen- 
tationsliicke war also von langerer Dauer im nordlich gelegenen Ge- 
biet als in dem Gebiet der Arbuckle Mountains selbst. 


10. Post-Onondaga, Prii- Kinderhook. 


Der Bois d’Arc-Kalkstein aus der Onondaga-Zeit und die oberste 
Stufe der Hunton-Gruppe war das jiingste in der Mid-Continent- 
Region abgelagerte Pri-Mississippi-Sediment, obwohl einige Oberdevon- 
absitze in Missouri, Ilinois, Wisconsin und Iowa vorhanden sind. 


*) Fiir eine genauere Beschreibung von ,,Pri-Mississippian Sediments in 
Central Kansas“ siehe die Abhandlung von Fanny Carter Epson im ,,Bul- 
letin of the American Association of Petroleum Geologists“, Vol. 13, Nr. 5 
(Mai 1929). 
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Tiefgreifende und wichtige tektonische Bewegungen fanden in der 
Mid-Continent-Region nach der Ablagerung des Bois d’Arc-Kalksteins 
statt. Diese Bewegungen schufen und lokalisierten einige der Haupt- 
antiklinalgebiete, in denen man Erdél gefunden hat. Die eingreifende 
Erosion, welche auf diese Faltung folgte, fiihrte zu einer fast vélligen 
Einebnung und brachte sogar die Altesten ordovizischen Kalksteine 


KINDERHOOK SH. 


Abb. 6. Schematische Darstellung von Kinderhook-Schichten, welche diskor- 
dant auf Schichten jeden Alters von Beekmantown bis Onondaga lagern. 


auf den ,,positiven“ Gebieten zutage, wenn diese Gebiete nicht schon 
nach der Post-Beekmantown-Erhebung Land geblieben waren. 

Die Schiefer der Kinderhook-Periode: der schwarze Chattanooga 
in Oklahoma und ein unbenannter griin-grauer Schiefer in Kansas, 
wurden auf einer Erosionsflache abgelagert und tiberlagern Schichten 
jeden Alters von Beekmantown bis Onondaga (Abb. 6). 


Abscherungserscheinungen in der Trias 
der Iberischen Ketten (Nordspanien). 


Von Gerhard Richter (Gottingen). 
(Mit 4 Textabbildungen.) 


Es ist wiederholt darauf hingewiesen worden, daf auch im auBer- 
alpinen Deutschland, also in Saxonien, gewisse Horizontalbewegungen 
von Schichtkomplexen stattgefunden haben — mag es sich nun um 
Verfrachtungen von Alterem auf Jiingerem, also um Uberschiebungen, 
oder um Gleitbewegungen von Jiingerem auf Alterem, also um Ab- 
scherungen handeln. Und gerade die Rolle der Abscherungen ist in 
ihrer ganzen Bedeutung fiir den Bau saxonisch gefalteter Triasgebiete 
erst in allerletzter Zeit richtig erkannt worden’). 


1) Siehe besonders F. Lorzr, Uberschiebungs-, Abscherungs- und Zerrungs- 
tektonik bei der Osningfaltung. Nachr. Ges. d. Wiss. Géttingen, Math.- phys. 
K1., 1929. 
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In einem ebenfalls saxonisch gefalteten Gebirge, das aber vor dem 
deutschen Gelinde den grofen Vorzug hat, geradezu modellartig 
aufgeschlossen zu sein, konnten nun ganz analoge Erscheinungen 
beobachtet werden, und es erscheint deshalb wohl nicht unangebracht, 
in aller Kiirze einmal iiber die groBartigen Abscherungserscheinungen 
in der Trias der Iberischen Ketten (Nordspanien) zu berichten. 

Als Iberische Ketten bezeichnet man im allgemeinen den Teil des 
Keltiberischen Gebirgslandes, der das Ebrobecken in seiner Liings- 
erstreckung unmittelbar siidwestlich begrenzt. Ihre Gesamtstruktur 
entspricht etwa der des Kyffhaiuser—Harz-Landes, d. h. paléozoische 
Sattelkerne von vorwiegend nordwest-siidéstlichem Streichen sind nach 
Nordosten hin iiberschoben auf eine ,Vormulde“ mesozoischer Ge- 
steine, deren Siidwestfliigel steil oder iiberkippt steht und deren 
Nordostschenkel dem nichstfolgenden palaiozoischen Halbhorst normal 
auflagert (Abb. 1). 


Ciria-Acnse Tablado-Acnse Moncayo-Achse 
sw NE 


Aranda-Mulde Calcena-Mulde Litago-Mulde 


Abb. 1. Faltungsschema der zentralen Iberischen Ketten. 


Die Gesteine der Vormulden sind dabei in Falten gelegt, die in 
ihrer Art wieder mit denen des subherzynen Beckens tibereinstimmen, 
wenn auch an manchen Stellen die Faltungsintensitét um ein weniges 
groBer sein mag. 

Im zentralen Teil der Iberischen Ketten, also etwa zwischen dem 
Flusse Jalon und dem hohen Berge Moncayo, besteht das Mesozoikum 
der Vormulden zum iiberwiegenden Teile aus Trias in germanischer 
Fazies. Transgredierend iiber Paléozoikum beginnt sie mit einem 
hier 300—400 m michtigen Buntsandstein, der in der Ausbildung 
unserem deutschen mittleren Buntsandstein gleichsieht. Eine rund 
25m miachtige Mergelzone, also eine Rotfazies, leitet zum Muschelkalk 
tiber. Dieser wird im ganzen 40—50 m stark und besteht aus 
dolomitischen Kalken und Wellenkalkgesteinen. Der Keuper setzt 
sich aus bunten Mergeln mit viel Gips zusammen und besitzt eine 
normale Machtigkeit von 150—200 m. Als besonders charakteristisches 
Schichtglied folgen tiber dem Keuper die Carfiiolas, ein gewal- 
tiges Paket von hellgrauen, klotzigen, dolomitischen Kalken, deren 
Sedimentation im Rhat begann und sich bis in den tiefen Lias hinein 
fortsetzte. Die Gesamtmichtigkeit dieser ununterbrochenen Kalkmasse 
betraigt fast 200 m. 
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Nun findet man in der alteren Literatur erwahnt, da8 der Muschel- 
kalk der Iberischen Ketten von Siidosten gegen Nordwesten allmahlich 
ausklingt. Diese Annahme stimmt merkwiirdigerweise tatsichlich. 
»Merkwiirdigerweise“ deshalb, weil die Argumente fiir diese Theorie 
an vielen Stellen auf falschen Beobachtungen beruhen. Einer dieser 
Punkte liegt z. B. bei dem Dorfe Tabuenca in dem verlassenen Gebiet 
siidéstlich des Moncayo. 


Carfiolas 
Keuper 
(MM) Muscheikalk 

Buntsandstein 


Abb. 2. Schematisches Kiartchen mit Profilen siidéstlich Tabuenca. 


Von hier wird ein Profil beschrieben, das den Keuper unter Ausfall 
des Muschelkalkes unmittelbar auf Buntsandstein zeigen soll. Als 
ich die Stelle besuchte, konnte ich feststellen, da es sich in den 
bunten Mergeln iiber dem Buntsandstein nicht um Keuper-, sondern 
um Rétmergel handelte, aber dieser R6t unmittelbar von Carjfiiolas 
iiberlagert wird. Der normalen Schichtfolge der Trias fehlt hier also 
nicht nur der Muschelkalk, sondern auch der Keuper. Um ein pri- 
mires Fehlen kann es sich nicht handeln, da wenige hundert Meter 
davon entfernt tiber dem Rot der Muschelkalk fast in voller Michtig- 
keit einen kleinen Zeugenberg bildet (Abb. 2, Profil a—b). 

Einige Kilometer siidlich von Tabuenca (an dem Berge Carrasca 
roya) konnte ich dagegen das vollstandige Triasprofil beobachten, also — 


a-b 

Tabuenca’ 

a 
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Buntsandstein — Muschelkalk — Keuper—Carfiiolas, alles mit flachem 
Hinfallen gegen Siidwesten (Abb. 2, Profil e—f). Folgt man nun von 
dort der oberen Trias im Streichen gegen Nordwesten, so sieht 
man erst den Keuper, dann den Muschelkalk an der Grenze gegen 
die Carfitiolas verschwinden, so da8 diese schlieBlich mit R6t und 
weiterhin sogar mit Buntsandstein in Kontakt kommen. Voriiber- 
gehend taucht im Fortstreichen wieder einmal eine Linse von Muschel- 
kalk an der Grenze des Rhat gegen Buntsandstein auf, im allgemeinen 
aber laBt sich der unmittelbare Kontakt der Carfiiolas mit dem Bunt- 
sandstein auf eine Entfernung von etwa 10 km verfolgen (Abb. 2). 

Es kann sich hier unméglich um eine normale Verwerfung handeln; 
schwimmt doch (unweit der Hohe der Strafe Tabuenca—Tierga) ein 
Carhiolasfelsen wie eine tektonische Klippe auf Buntsandstein (Abb. 2, 
Profil c—d)! Und auch in dem unwegsamen, wild zerrissenen Gebiet 
unmittelbar siidlich des Moncayo kann man beobachten, wie flach- 
lagernde Schollen von Carniolas auf allen méglichen Schichtgliedern 
der Trias vom Keuper bis hinab zum Buntsandstein liegen. Man 
méchte im ersten Augenblick also fast geneigt sein, diese ,, Diskordanz“ 
als eine Transgressionsdiskordanz des Rhat zu deuten. 

Aber der Untergrenze der Carfiiolas fehlt doch jedes Merkmal einer 
mit starker Diskordanz transgredierenden Serie. Das liegende Gestein 
zeigt nicht die geringsten Auswaschungserscheinungen, sondern seine 
Schichtképfe sind wie abgeschnitten unter dem Rhiat, und ein Basal- 
konglomerat ist ebenfalls nicht vorhanden. Die Basis der Dolomite 
besteht zwar aus einer lécherigen Kalkmasse, in der Gesteinsbrocken 
von Keuper, Muschelkalk und Buntsandstein schwimmen; aber diese 
Brocken sind scharfkantig und zeigen nicht die Spur von Abrollung. 
- Die liegendsten Carhiolas haben so nicht etwa das Aussehen einer 
Transgressionsgrenze mit Basalkonglomerat, sondern vielmehr das einer 
Deckengrenze mit Reibungsbreccie. — 

Gehen wir nun vom speziellen zum generellen Bild dieser Un- 
regelmaBigkeit in der normalen Schichtfolge, also betrachten wir etwa 
eine Karte‘) der dstlichen Iberischen Ketten, so kénnen wir bemerken, 
daB unter den Carfiolas, die meist den Kern der erwihnten asym- 
metrischen Vormulden bilden, die Diskordanz immer nur an der 
Ostseite, also auf dem flachen Fliigel der Mulde auftritt. Als Beispiel 
sei hier ein Profil durch die ,,Calcena-Mulde“ bei Beratén siidlich des 
Moncayo gegeben (Abb. 38). 

Dort, wo — vom Palaozoikum iiberfahren — der Siidwestfliigel 
der Mulde steil aufgerichtet ist, liegen immer simtliche Schichtglieder 
normal nebeneinander. Aber schon aus der Abb. 3 ist deutlich er- 


1) Karte Tatel 2 in GERHARD RICHTER, ,,Die Iberischen Ketten zwischen 
Jalén und Demanda“. Abh. Ges. Wiss. Géttingen, Math.-phys. K1., N. F. XVI, 3. 
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kennbar, wie sich der Klotz der Carniolas gegen intensivere Hinfaltung 
straubt, wie die mobilen tieferen Schichten stirker eingemuldet 
liegen als die starre Decke und wie nun der Ostschenkel der flachen 
Carhiolas-Mulde — vergleichbar etwa einer Deckenstirn — wie ein 
Hobel tiber den Ausstrich der liegenden Schichten hinweggleitet. Diese 
wurden dabei z. T. zertriimmert, als Brocken mitgerissen, und es ent- 
stand die erwahnte Reibungsbreccie an der Basis der Cariniolas. 

. In dem Profil (Abb. 3) kommt so der Kalkkomplex des Rhit 
unter Ausfall des Keupers unmittelbar auf Muschelkalk zu ruhen. 
Denkt man sich aber etwa die Erosion etwas weniger fortgeschritten 
oder das Liegende etwas steiler eingefaltet, die Disharmonie in der 
Faltung also noch vergréfert, so kénnte auch der Muschelkalk un- 
sichtbar werden, und wir wiirden zu dem oben beschriebenen un- 
mittelbaren Auflager von Carhiolas auf Buntsandstein kommen, wie 
es Abb. 2, Profile a—b und c—d zeigen. — 


sw NE 
Tablado-Sate/ 


Abb. 3. Abscherung der Carfiiolas auf dem flachen Muldenfliigel 
siidlich Beratén (Moncayo). 1:40000. Pal = Paléozoikum, B = 
Buntsandstein, M = Muschelkalk, K = Keuper, C = Carifiiolas. 


‘Ein fiir die Beobachtung dieser Abscherungserscheinungen besonders 
geeignetes Gebiet ist die Gegend siidlich von Morata del Jalon (Prov. 
Zaragoza). Dank der jetzt erscheinenden topographischen Kartenblatter 
1: 50000 konnte der Verf. eine genaue Kartierung davon aufnebmen 
(Abb. 4). Wir befinden uns hier ebenfalls in einer von Palaiozoikum 
von Siidwesten her bedraingten Vormulde, die nun aber in einige Falten 
gelegt ist. Aus der Verbreitung des Buntsandsteins erkennt man zwei 
deutliche Aufsattelungen. Die Carniolas bilden in dem etwa 25 qkm 
groBen Gebiet die Héhe der Berge. Darunter — wie unter eine 
Decke — schieben die Sattel von Muschelkalk und dazwischen die 
Mulden von Keuper ein, welche mit ihren Gesteinen das orographisch 
tieferliegende Gelinde zusammensetzen. Weithin liegt das Rhat auf 
Buntsandstein. An einer Stelle (< auf der abgebildeten Karte), wo 
der Muschelkalk unter dem Kontakt hervortaucht, und wo sich dariiber 
dann noch Keuper einstellt, geht eine Verwerfung durch die liegenden 
Schichten und versetzt Muschelkalk-Keuper gegen Buntsandstein, 
wabrend die michtigen Carhiolas ganz ungestort dariiberliegen. 
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Das Profil zeigt die relativ starke Faltung des mobilen Unter- 
grundes gegeniiber der schwachen Wellung der starren, ab- 
gescherten Decke. — 


Srerer ide 
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Abb. 4. Karten- und Profildarstellung des Abscherungsgebietes bei Morata 
(Zaragoza). 


In allen Vormulden der Iberischen Ketten, wo als Vorbedingung 
die normale Schichtfolge der Trias vorhanden ist, konnten die gleichen 
Erscheinungen beobachtet werden. Uberall ist die Mulde der Trias- 
gesteine bis zum Keuper inklusive starker eingefaltet als die ge- 
waltige starre Decke, deren Abscherung unter so giinstigen Bedingungen, 
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wie sie in der hohen Mobilitat, der vollkommenen Gleitbarkeit der 
miachtigen Keupermergel eaeaes sind, natiirlich besonders leicht von- 
statten gehen konnte. 

Aber in jedem Falle handelt es sich um ein Ubergreifen des 
abgescherten Stiickes tiber den flachen Rand der asymmetrischen 
Mulde oder — wenn man so will — um ein Zuriickbleiben auf dem 
flachen Hang des einseitigen Sattels, wahrend die Disharmonie 
im steilgestellten Faltenfliigel nicht erkennbar ist. 

Vielleicht sich diese GesetzmaBigkeit im Mechanismus solcher 
Abscherungen bei naherer Untersuchung auch in saxonisch gefalteten 
Gebieten Deutschlands wiederfinden. — 


Das albanische Erdbeben Ende 1930. 


Von Ernst Nowack. 
(Mit 1 Textabbildung.) 


Am 21. November 1930 wurde das Kiistengebiet Siidalbaniens 
zwischen dem Hafenplatz Valona und dem Stadtchen Himara — die 
sogen. albanische Riviera — von einem katastrophalen Erdbeben 
heimgesucht. Mehrere Ortschaften wurden teils vdllig zerstért, teils 
in ihnen die Mehrzah] der Hiiuser schwer beschadigt. Nach den 
amtlichen albanischen Berichten hat die Katastrophe 30 ‘Todesopfer 
und eine grofe Anzahl von Verletzten gefordert. Die zerstérten Dérfer 
waren von ungefahr 8000 Menschen bewohnt, die Zah] der im ganzen 
Gebiet obdachlos gewordenen mag an 20000 betragen haben. Dem 
Hauptbeben folgten zahlreiche Nachbeben; das Gebiet war bis zum 
Ende des Jahres noch nicht zur Ruhe gekommen. 

Da iiber dieses Erdbeben fast keine Nachrichten in die Offentlich- 
keit gedrungen sind, so sei hier einiges iiber die Verbreitung und 
die Wirkungen des Bebens sowie seine geologischen Bedingungen mit- 
geteilt. Ich stiitze mich hierbei im wesentlichen auf verlaBliche 
Nachrichten von seiten meines langjihrigen albanischen Reisegefaéhrten 
und Freundes AGO AGAJ, der im Erdbebengebiet beheimatet ist, wie 
auf meine eigene gute Kenntnis des betroffenen Gebietes, das ich 
teilweise erst im vergangenen Friihjahr neuerlich gelegentlich von 
Erdélstudien besucht habe. In dem beigegebenen Kiartchen ist das 
Erdbebengebiet und einige seiner geologischen Hauptziige roh dar- 
gestellt. 

Das Hauptbeben am 21. November, 3 Uhr morgens, legte folgende 
Ortschaften vollkommen in Triimmer: Terbac, Dukati, Palasa und 
den Nordteil von Dhermi. Ein groBer Teil der Hauser wurde zer- 
stért in: Smokthina, Velca, Brataj, Vranisht, Lepenica, Tragjas; der 
Rest der Hauser in diesen Dérfern wurde meist stark beschiidigt. 


- 
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Die Langenausdehnung des von dem Hauptbeben betroffenen Ge- 
bietes betrigt 20 km, seine Breitenausdehnung ungefaihr 15 km. 
Nach iibereinstimmenden Nachrichten ist der Herd des Bebens im 
Gebiete der Kulmination des Akrokeraunischen Gebirges (Stogo 1870 m, 
Kjore 2023 m, Cika 2050 m) zu suchen. Die Ortschaften am Fufe 
dieser Berge wurden vollkommen zerstért; sie wurden von Fels- 
trimmern und Gerdll iiberschiittet. Ferner ist eine groBe Schutt- 
masse, die an der Ostseite der Cika lagerte, und die von sehr altem 
Nadelwald bedeckt war, betrichtlich herabgerutscht; steile weife 
Kalkwande sind dadurch an der Flanke des Gebirges zum Vorschein 
gekommen. Am Abhange der Stogo soll sich ein breiter und tiefer 
RiB gebildet haben. 

Durch die Nachbeben wurde in immer weiteren Kreisen die Um- 
gebung des Bebenherdes in Mitleidenschaft gezogen. Die Erschitte- 
rungen waren von verschiedener Stirke und erfolgten oft in kurzen 
Abstanden (10—15 StéBe innerhalb 48 Stunden!). Die Wirkung der 
Nachbeben war immerhin noch so kraftig, daB noch zahlreiche Hauser 
in Valona, Narta, Kanina, Velca, Mavrova, Smokthina, Vermik und 
Fterra einstiirzten. Die Wirkungen reichten somit im Norden bis 
iiber Valona hinaus, im Siiden tiber Himara, im Osten bis Tepelena. 
Der Radius des Schiittergebietes erweiterte sich dadurch auf iiber 
30 km mit der Maja Shtogut (Stogo) als Zentrum. Den Erdbeben- 
stéBen ging stets heftiges donnerartiges Getése unmittelbar voraus, 
welchem Umstand es auch zu danken ist, da8f die Bevélkerung ge- 
warnt wurde und der Katastrophe keine weiteren Menschenleben 
mehr zum Opfer fielen. 

Es konnte natiirlich von vornherein kein Zweifel sein, daf das 
albanische Beben tektonische Ursachen hat. Das Schiittergebiet fallt | 
in den Bereich der ,,adriatisch-jonischen Zone“, einer Gebirgszone, 
in welcher die jungtertiére Faltung immer mehr von gewaltiger Bruch- 
bildung abgelést wird, jenem Vorgang, welcher die Bildung der 
StraBe von Otranto und die Zerstiickelung des jonischen Festlandes 
herbeifiihrte. Die Hauptphase dieses Zubruchegehens ist ins Diluvium 
zu verlegen, jener Zeit, in der auch das figiische Festland versank. 
Im geologischen Bau Siidalbaniens lassen sich mehrere grofe Lings- 
stérungen feststellen, welche den sonst verhaltnismaBig regelmaSigen 
Faltenbau unterbrechen. Es sind das von Westen nach Osten: die 
Logora-Linie, die Linie von Selenica und die Linie von Tepelena. 
Diese Storungen waren in ihrer ersten Anlage durchaus Scheitel- 
briiche, die jedoch in ihrer weiteren Entwicklung zu Uberschiebungen 
gefiihrt haben, bei denen die mesozoischen Gesteine der Faltenkerne 
iiber den Flyschmantel der in die Tiefe gedriickten AuBenfligel der 
Falten geschoben wurden. 

Das Bebengebiet entspricht nun jenem Bereich, in welchem die 
jonischen Faltenketten einerseits nach Westen gegen das Jonische 
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Meer abbrechen, andererseits gegen Norden unter das jungtertiare 
Faltenland Niederalbaniens (jedoch gleichfalls nicht bruchlos!) unter- 
tauchen. Die véllig oder grofenteils zerstérten Ortschaften Tragjas, 
Dukati, Palasa, Dhermi liegen unmittelbar an der Logora-Linie, die 
gleichfalls besonders stark heimgesuchten Orte Smokthina und Velca 
an der Linie von Selenica'), die von den Nachbeben heimgesuchten 


Mesozoische bis mitteleoz.Kalke. 


Fiysch(Obereoziin bis Untermiozin), 
\ 
Neogen(mitte/miozin bis pliozsn). 
Alluvium. 


Abb. 1. Geologische Ubersichtsskizze des sidalbanischen Bebengebietes. 
MaBstab ca. 1: 700000. 


Orte Kanina, Valona, Narta an der nérdlichen Ausstrahlung der 
Logora-Bruchlinie, der Ort Fterra an der siidlichen Fortsetzung der 
Selenica-Linie. Es scheint somit sehr wahrscheinlich, daf die Er- 
schiitterung, deren Epizentrum wohl mit Recht im Stojo-Cika-Gebirge 
vermutet wird, vorziiglich lings der groBen Bruchlinien weitergeleitet 
wurde. Ganz auffillig ist jedoch — wie die Skizze zeigt —, dab 


1) Im Jahre 1921 hat in Ahnlicher Weise die Tepelena-Linie risoniert; 
damals wurde neben einigen Dérfern das Staédtchen Tepelena véllig zerstért; 
es gab 22 Tote. 


er. 4 

n 


28 I. Aufsitze und Mitteilungen 


die zerstérenden Wirkungen des Erdbebens mit aller Schiarfe 
auf den Krustenstreifen beschrankt sind, der zwischen die 
Logora- und die Selenica-Linie fallt. Aus der genauen Unter- 
suchung der Erdbebenwirkungen wiirden sich wahrscheinlich geniigend 
Avhaltspunkte iiber die StoBrichtung des Bebens gewinnen lassen, 
um die Frage des Epizentrums zu klaren. Es bleibt natiirlich auch 
die Méglichkeit, daB es sich um mehrere Bebenherde handelt, die 
an den erwahnten groBen Stérungslinien liegen, und daB das Beben 
mit Bewegungen an den Linien selbst zusammenhiangt. Nicht aus- 
zuschlieBen ist auch ein Zusammenhang des Bebens mit einer Quer- 
stérung zwischen Stogo und (ika, wofiir das geologische Kartenbild 
gewisse Anhaltspunkte gibt. Alle diese Fragen sind nicht nur von 
theoretischem Interesse, sondern ihre Klérung kénnte auch manches 
Licht auf die Tektonik des siidalbanischen Erdélgebietes werfen. 

SchlieBlich scheint auch ein gewisser Zusammenhang zwischen 
dem Grade der Zerstérung, die das Erdbeben hervorgerufen hat, und 
der geologischen Beschaffenheit des Untergrundes zu bestehen. Die 
stirksten Zerstérungen scheinen jene Ortschaften betroffen zu haben, 
die auf Kalk und auf den von den Kalkgebirgen ausstrahlenden 
Schuttmassen gestanden haben, wahrend die Ortschaften im Flysch, 
trotz ihrer Nahe zum vermuteten Epizentrum, weniger gelitten zu 
haben scheinen. Auch diese Frage wire eines naheren Studiums 
wert und kénnte Wichtigkeit beim Wiederaufbau der zerstérten Orte 
gewinnen. 

Nachtrag. 

Wiahrend Drucklegung obiger Mitteilung ereignete sich am 28. Ja- 
nuar um 7 Uhr 25 Min. in Korca (Ostalbanien) ein starkes Erdbeben, 
dem bis Mittag drei leichtere folgten; die Bodenunruhe dauerte in 
der Nacht auf den 29. an. In Korga sollen 500 Hiuser schwer be- 
schaidigt und auch in benachbarten Dérfern grofer Schaden ange- 
richtet sein. Es werden 4 Tote und mehrere Verletzte gemeldet”). 

Korca, die heute neben Tirana volkreichste und modernste Stadt 


von Albanien, liegt in einer Grabensenke innerhalb der inneralbani-_ 


schen Serpentinzone, und zwar unmittelbar am éstlichen Randbruch. 
Uber den im Osten der Stadt aufragenden Grundgebirgsriegel hat 
sich das Beben nicht fortgepflanzt. Nach Westen zu scheinen die 
zerstérenden Wirkungen des Bebens im wesentlichen nicht iiber den 
Bereich der Tertiar-Auffiillung der Senke hinweggereicht zu haben. 
Besonders starke Schaiden werden aus den Ortschaften Shipske, 
_ Voskopoje, Lavdar und Polena berichtet, die simtlich unmittelbar 
am Westrand des Tertiiirs gegen das Serpentin-Grundgebirge liegen. 
— Auf den auferordentlich jugendlichen Charakter der Grabensenke 
von Korca hatte ich bereits 6fter Gelegenheit hinzuweisen. 


*) Ich verdanke die Mitteilung meinem Freunde Gesandtschafts-Attaché 
v. Scheiger in Tirana. : 
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II. Ubersichten iiber die Fortschritte der Geologie. 


Geologische Ergebnisse und Aufgaben der Arktis- 
forschung. 


Von Hans Frebold (Greifswald). 


Vor einiger Zeit habe ich (1930a) einen kurzen Uberblick uber neuere 
geologische Forschungen in Grénland und Spitzbergen gegeben. In dieser 
Zusammenstellung wurden Arbeiten jiingeren Datums, soweit sie bis 1929 er- 
schienen waren, referiert und synthetisch verarbeitet. 

Inzwischen sind wieder Expeditionen in Grénland und Spitzbergen titig 
gewesen, die neue wertvolle Materialien zur Kenntnis der Geologie dieser 
Gebiete zusammengebracht haben, Materialien, die inzwischen schon zum Teil 
bearbeitet und veréffentlicht werden konnten. 

Das allgemeine Interesse, das der Arktis in neuerer Zeit wieder entgegen- 
gebracht wird, rechtfertigt es durchaus, einige der griéferen Forschungs- 
probleme herauszustellen und sie von dem Gesichtspunkte des jeweiligen 
Standes der Untersuchungen zu betrachten. Eine solche Ubersicht ist um so 
mehr am Platze, als auch die kommenden Jahre eine reiche Tatigkeit in der 
Arktis bringen werden. 

Abgesehen von der deutschen Grdénlandexpedition unter der Leitung 
Professor WEGENERSs waren in Grénland vor allem danische und norwegische 
Forscher tatig, die an der Ostkiiste im wesentlichen geologische Unter- 
suchungen vorgenommen haben. Die dinischen Expeditionen standen unter 
der Leitung von Dr. Lauer Kocu, die norwegischen unter der Leitung von 
Dr. ANDERS K. ORvIN (1929) und von Dozent Ap. Horr (1930), dem Leiter 
der norwegischen Zentralstelle fiir die Erforschung Svalbards und der Polar- 
gebiete. Von dieser Stelle war fernerhin eine Spitzbergenexpedition ausge- 
riistet, die im Jahre 1930 unter der Leitung des Verfassers stattfand. 

Angeregt durch die groBen Erfolge, die die Expeditionen LAuGcE Kocus 
in Ostgrénland gezeitigt haben, wird im Sommer 1931 mit einem erheblichen 
Aufwand an Kosten von Dianemark ein grofziigiges Unternehmen ins Werk 
gesetzt, dessen Dauer auf drei Jahre berechnet ist. 

Den Plan dieser danischen Expedition, deren Leitung wieder Dr. LAUGE 
Kocu iibertragen ist, hier in allen Einzelheiten zu schildern, ist nicht még- 
lich. Die Untersuchungen werden lings einer Strecke vom Scoresbysund bis 
herauf zum Danmarkshafen ausgefiihrt. 

Es ist zu erwarten, da8 auch Norwegen gleichfalls eine weitere Aktivitat 
durch wissenschaftliche Expeditionen in Ostgrénland entwickeln wird. 

So werden also die nichsten Jahre eine grofe Fille von Tatsachen- 
material tiber bisher ganz unerforschte oder in ihren Einzelziigen noch un- 
bekannte Gebiete bringen. 

Von den mannigfaltigen Aufgaben geologischer Forschung seien hier 
einige besonders herausgestellt. 

Es wird sich in erster Linie darum handeln, die Entwicklung der ein- 
zelnen Formationen, die in einem verhdltnismafig schmalen Streifen die grén- 
landische Masse im Osten wie auch im Norden und Westen umsiumen, naher 
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zu untersuchen und zwar auf ihre Gesteinsausbildung sowohl wie auf ihre 
Faunen- und Florenfiihrung. Hierbei wird sich nicht nur ergeben, mit welchen 
anderen Lebensbezirken die verschiedenen Faunen- und Florengemeinschaften 
in den verschiedenen Zeiten in Konnex standen, sondern es wird sich auch 
sicherlich ein weiteres wichtiges Material fiir die interessante Frage der palio- 
klimatologischen Entwicklung der Arktis daraus ergeben. Aus den wahr- 
scheinlich festzustellenden faziellen Wechseln der ostgrénlindischen Sedimente 
und Faunen sind palaéogeographisch wichtige Daten zu erwarten. 

Wesentlich wird es auch sein, das Alter und die Art der zum Teil erst 
in den letzten Jahren erkannten stiérkeren und schwicheren gebirgsbildenden 
Bewegungen genauer zu untersuchen und festzulegen. Dies gilt besonders 
von der grofen Gebirgsbildung, die Ostgrénland in kaledonischer Zeit erfahren 
hat, und deren réumliche und zeitliche Zusammenhinge mit der kaledonischen 
Faltung Englands, Skandinaviens und Spitzbergens zu klaren sind. 

Alle diese Fragen beriihren mehr oder weniger stark die Frage der Ent- 
stehungs- und Entwicklungsgeschichte des Skandiks (= Norwegische See). 

Dieser zwischen Spitzbergen und Skandinavien einerseits und Ostgrénland 
andererseits liegende, heute 4000 m Tiefe erreichende Meeresraum ist, was 
seine Paliogeographie betrifft, bisher auf die verschiedenste Weise gedeutet. 
Ganz kurz bin ich bereits friiher (1930a) hierauf eingegangen, méchte aber 
nun auf Grund der neuerdings gemachten Feststellungen die verschiedenen 
Méglichkeiten etwas eingehender diskutieren. 

Wir haben uns dabei zuerst die Frage vorzulegen, ob der Skandik 
in den vergangenen Zeiten der Erdgeschichte vorwiegend ein 
Meeres- oder ein Festlandsgebiet gewesen ist. 

Ein Blick auf die paliogeographischen Karten, die fiir dies Gebiet und 
zwar ftir die verschiedensten Zeitalter entworfen sind, zeigt uns, da8 man 
im allgemeinen der Ansicht gewesen ist, daS der heutige skandische Meeres- 
raum als ein Kontinentalgebiet zu gelten habe, das als Nordatlantischer Konti- 
nent oder ,,Eria“ bezeichnet wurde. Grénland und Nordeuropa wiren also 
durch eine Landbriicke von betrichtlicher GréBe verbunden gewesen, eine 
Briicke, die einerseits den Austausch von landbewohnenden Tieren zwischen 
Europa und Nordamerika erméglichte, andererseits aber eine Kommunikation 
der marinen Arktisfauna mit Faunen siidlicherer Gebiete auf diesem Wege 
hitte unterbinden miissen. 

Die Annahme einer solchen Landbriicke war auf Grund des bisher be- 
kannt gewordenen Tatsachenmaterials durchaus berechtigt. Zwar waren aus 
Norwegen wohl miachtige marine Ablagerungen des Kambriums, Ordoviziums 
und Gotlandiums bekannt, aber da man tiber das Vorhandensein gleichalteriger 
Bildungen in Ostgrénland nichts oder nur wenig wuBte, war es wahrschein- 
licher, anzunehmen, daf8 die norwegischen altpaliozoischen Ablagerungen in 
einem besonderen Meeresraum zur Ablagerung kamen, der bestenfalls nur 
Teile des heutigen Skandik mit umfaBte. 

Fiir eine derartige Auffassung sprechen auch die Verhiltnisse in der 
Devonzeit, von der wir sowohl in Nordeuropa wie in Ostgrénland michtige 
einférmige, vorwiegend rétlich gefirbte Sedimente festlindischen Ursprungs 
kennen. Gerade die weite Verbreitung dieser Formation, die tibrigens auch 
in Spitzbergen vorhanden ist, lieS den Glauben an ein derartiges grofes 
Nordland bekraftigen. 

Auch fiir die darauf folgenden Zeiten des Karbon und Perm bestanden 
keinerlei direkte Hinweise auf eine Uberflutung des skandischen Gebietes. 
Entsprechende Ablagerungen fehlen in Norwegen und waren auf der anderen 
Seite des Skandiks nur héher im Norden bekannt (Oberkarbon), Bildungen, 
die mit den gleichfalls oberkarbonen Ablagerungen Spitzbergens wohl fir eine 
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Uberflutung des Nordskandik in dieser Zeit sprachen, aber keinerlei Hinweise 
fiir eine Meeresbedeckung des Gebietes zwischen Norwegen und den ihm 
gegeniiberliegenden Teilen Ostgrénlands boten. 

Da in Norwegen fernerhin Bildungen des dlteren Mesozoikums weder in 
mariner noch in kontinentaler Form vorkommen, und in Ostgrénland der- 
artige Schichten ebenfalls zu fehlen schienen, so bestand auch fiir diese Zeiten 
kein Anla8 fiir die Annahme eines Meeresgebiets und die Landbriicke schien 
also auch hier gesichert. 

Mit dem jiingeren Mesozoikum Adnderten sich die Verhiltnisse. Marine 
Jura- und Unterkreidebildungen sind sowohl aus Nordnorwegen wie auch aus 
Ostgrénland seit langerer Zeit bekannt, und so konnte fiir diese Zeiten schon 
eher eine Uberflutung des skandischen Gebietes angenommen werden. 

Es mége hervorgehoben sein, daS die Landbriicke zwischen Grénland 
und Nordeuropa, die also durchaus begriindet zu sein schien, fiir die es 
jedenfalls keinerlei Gegenbeweise gab, nicht allgemein angenommen wurde, 
bzw. daB man ihr auch oft wesentlich kleinere AusmaBe zugesprochen hat. 
Anhanger des Gedankens einer Permanenz der Kontinente und Ozeane (z. B. 
C. DrENER, 1917) brachten bereits vor langerer Zeit die Annahme zum Aus- 
druck, da®B der Skandik ein Meeresgebiet gewesen sei (fiir die Trias), wenn- 
gleich keinerlei Beweise dafiir erbracht werden konnten, da marine Ablage- 
rungen weder in Ostgrénland noch in Norwegen bekannt waren. 

Immerhin kann man sagen, daf die Vorstellung des Vorliegens einer 
solchen Landbriicke doch die herrschende war. 

Daraus folgte die Entwicklung weiterer Anschauungen. Die eine ist die, 
daB die Entstehung des skandischen Ozeans in verhaltnismafig junger geo- 
logischer Zeit erfolgt sein muSte. G. DE GEER hat die Annahme eines der- 
artig jungen, und zwar tertiiren Einbruches des Skandik ja bereits in der 
bekannten Arbeit tiber ,, Kontinentale Niveauverinderungen im Norden Europas“ 
vor Jahren (1910) mit guten Griinden belegt. Die von ihm vorgebrachten 
Griinde, auf die hier nicht naiher eingegangen werden kann, waren so ein- 
leuchtend, da8 man ihnen wohl ziemlich unbedingt zustimmen mufte. Daraus 
hatte sich dann auch wieder die Richtigkeit der Annahme eines pritertidren 
nicht nur kontinentalen, sondern auch wohl gré8tenteils festlandischen Skandik 
stiitzen lassen. 

Die Annahme einer erst in jiingster Zeit aufgelésten Verbindung Grén- 
lands und Nordeuropas hat fernerhin eine andere Vorstellung bekraftigen 
helfen: die eines ehemaligen Aneinanderliegens Grénlands an Nordeuropa und 
den heutigen Barentsseeschelf mit Spitzbergen und der Bireninsel im Sinne 
der Kontinentalverschiebungstheorie WEGENERS (1929). Zu einer solchen An- 
nahme muBte man zwangsliufig dann kommen, wenn man einerseits alle die 
Griinde, die fir eine festlindische Verbindung Grénlands mit Nordeuropa zu 
sprechen schienen, als richtig anerkannte, aber andererseits die ja in mancher 
Beziehung schwierigen groBen Landbriicken ablehnte. 

So standen sich also bisher alle an und fir sich méglichen Deutungen 
in der Frage nach der Beschaffenheit des Skandik in den vergangenen Zeiten 
der Erdgeschichte gegeniiber: 

1. die Annahme einer mehr oder weniger weit ausgedehnten Landbriicke, 

2. die Annahme, da8 ehemalige und heutige Kontinent- und Ozeanriume 
ungefahr gleiche Ausdehnung besafen, 

3. die Annahme, da8 Grénland und Nordeuropa einstmals aneinander 
lagen und erst in jiingerer Zeit durch Westdrift Grénlands voneinander 
getrennt wurden. 

Die neuen Forschungsergebnisse gestatten nun, bestimmte Deutungsmég- 

lichkeiten auszuschalten und andere mehr in den Vordergrund zu riicken. 
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Es hat sich gezeigt, da8 in Ostgrénland bedeutend mehr marine Bildungen 
verschiedenster Formationen vorhanden sind, als man bisher annehmen konnte. 

fand bereits 1926/27 altpalaozoische, und zwar kambrische 
und ordovizische Bildungen mariner Entstehung (L. Kocu, 1929), die wihrend 
der Expedition im Jahre 1929 naher untersucht wurden, woriiber bereits eine 
vorlaufige Mitteilung vorliegt (PoULSEN, 1930), die natirlich von groBer Wich- 
tigkeit ist. 

Die von POULSEN (a. a. O.) ausgeschiedenen Horizonte zeigen folgende 
Entwicklung: 

Uber einer glazialen Bildung, die in Form von Tilliten und fluvioglazialen 
Sedimenten auftritt, und die wahbrscheinlich in die Ausginge der prakambri- 
schen Zeit, vielleicht auch in den Anfang des Unterkambriums zu stellen ist, 
liegen zundchst Quarzite, die mit Schiefern wechsellagern. In diesen Schichten, 
die vermutlich schon dem Unterkambrium zuzurechnen sind, haben sich 
aufer Wurmspuren keinerlei Fossilien gefunden, jedoch erscheinen schon in 
den dariiber folgenden Ablagerungen mehrere interessante Formen, von denen 
hier nur einige erwahnt sein mégen: Obolella, Lingulella, Discinella, Hyolithes, 
Holmia, Olenellus cf. reticulatus usw. 

Diese Fauna ist eine typisch unterkambrische und zeigt ein atlantisches 
Geprige, wie es die gleichalten Faunen des éstlichen Nordamerika, von Neu- 
fundland, Nordschottland, England und Skandinavien aufweisen. 

Auch die hieriiber folgende Stufe, die durch Kalke, Konglomerate und 
Sandsteine gekennzeichnet ist, gehért dem Unterkambrium der atlantischen 
Provinz an. Von leitenden Fossilien mégen genannt sein: Discinella holsti, 
Salterella rugosa, Holmia, Olenellus, Strenuella, Solenopleura usw. 

Uber diesen fossilfiihrenden Bildungen liegen dann mehrere hundert 
Meter Kalke und Dolomite, die scheinbar fossilarm sind, dann aber erscheint 
eine Fauna mit Formen wie Hystricurus ravni usw., die oberozarkischen 
Alters ist, und fir die in Nordwestgrénland Aquivalente vorliegen. 

Noch héher hinauf folgen dann Bildungen, die dem oberen Teil der 
Canadischen Stufe entsprechen. Die hier erscheinende Fauna zeigt nord- 
amerikanischen Charakter, ist aber durch viele neue Formen gekennzeichnet. 

Zwischen dieser Stufe und der darunter liegenden, die dem oberen Ozar- 
kium zugerechnet war, liegt eine gréBere Schichtliicke, die dem unteren und 
mittleren Teil der Canadischen Stufe entspricht. 

Uber dem Obercanadian liegen weiterhin ca. 300 m michtige, aus Dolo- 
miten und Kalken zusammengesetzte Sedimente, von denen jedoch nur die 
letzteren fossilfiihrend sind — z. B. kommen hier Bathyurellus und Leper- 
ditia vor. 

Beziiglich des Alters dieser Bildungen steht soviel fest, daf& sie nicht 
jinger als unterstes Ordovizium und nicht 4lter als Obercanadian sind. Es 
handelt sich um die jiingste von der kaledonischen Faltung betroffene For- 
mation bzw. um die letzte Bildung, die nach der kaledonischen Faltung nicht 
mehr erodiert worden ist. 

Dariiber folgt dann mit ausgesprochener Winkeldiskordanz das kontinental 
ausgebildete Devon. . 

Der Nachweis mariner kambrischer und ordovizischer Bildungen sowie 
der Nachweis eines vorwiegend atlantischen Gepriges der Fauna ist palio- 
geographisch und zoogeographisch sehr wichtig, kommt doch immer mehr 
hierdurch zum Ausdruck, da8 schon in altpaliozoischen Zeiten ein Meer 
zwischen Grénland und Nordeuropa flutete, eine Anschauung, die ja teilweise 
auch schon von O. HoLTEDAHL (1920) zur Darstellung gebracht war. 

Fir diese Zeiten ist das Bestehen des Skandiks als Meeresraum — ob 
als tiberfluteter Kontinent oder als Ozean ist eine weitere Frage — erstmalig 
nachweisbar. 
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Wie bereits erwihnt, sind die Bildungen des in Old red-Fazies vor- 
liegenden Devon'*) hiiben und driiben kontinentaler Natur, das gleiche gilt 
von dem Unterkarbon, das sowohl von Ostgrénland wie von Spitzbergen und 
der Bareninsel bekannt ist. 

Streng genommen besagt der kontinentale Charakter dieser Formationen 
zu beiden Seiten des Skandik nur, daB die betreffenden Gebiete Grénlands 
und Spitzbergens, in denen die entsprechenden Formationen angetroffen 
wurden, Festland gewesen sind. Ob auch der Skandik selbst von dem Meeres- 
riickzug betroffen wurde, kénnen wir nur vermuten. Eine solche Regression 
kann natiirlich nur dann angenommen werden, wenn man voraussetzt, daf 
der Skandik noch nicht ozeanischer Raum, sondern noch ein zeitweilig tiber- 
flutetes Kontinentalgebiet war. 

Ist das letztere der Fall gewesen, dann gewinnt man allerdings den Ein- 
druck, da die Meeresbewegungen, und zwar die positiven wie die negativen, 
in ihrem Wechsel von Zeitabschnitt zu Zeitabschnitt ein recht bedeutendes 
Ausma8 gehabt haben. 

Dafiir mége als Beispiel unter anderem auch die Zeit an der Wende von 
Unter- zu Oberkarbon gelten. Wir haben gesehen, daf das Unterkarbon so- 
wohl in Grénland wie auch in Spitzbergen und auf der Bareninsel fest- 
landischer Natur war. Das Oberkarbon ist aber in allen Gebieten marin. 
Dies ist von Spitzbergen und von der Bireninsel sowie von Nordostgrénland 
seit langerer Zeit bekannt. 

Die Expeditionen LAuGrE Kocus haben nun aber gezeigt, daf das marine 
Oberkarbon in Grénland noch weiter nach Siiden reicht, als man bisher an- 
nehmen konnte. KULLING (1930) und A. ROSENKRANTZ (1930) geben hiertiber 
vorliufige Berichte auf Grund der von ihnen 1929 durchgefiihrten Unter- 
suchungen. Das zusammengebrachte reiche Material, das zurzeit vom Ver- 
fasser bearbeitet und ausgewertet wird, stammt von Punkten, die nérdlich 
des Scoresbysundes liegen, z. B. vom Nathorstfjord, vom Cape Stosch, von 
Wollastonforeland, von der Clavering Insel usw. Es mag gleich hier bemerkt 
sein, daf die an diesen Punkten gefundene Fauna z. T. sehr derjenigen gleicht, 
die aus dem Ellesmereland und Heibergland vor langerer Zeit beschrieben 
wurde, eine Fauna, die auf das Vorliegen der russischen Schwagerinenstufe 
hinweist. Sie ist durch Spiriferen aus den Gruppen cameratus und ravana, 
durch Productiden aus dem Kreise von porrectus, timanicus, cancriniformis usw. 
charakterisiert. 

Wir erkennen also, da das oberkarbone Meer ziemlich weit nach Siiden 
herunterreichte, ohne allerdings allem Anschein nach die heutige norwegische 
Kiste zu berihren. 

Ein ganz verdndertes Bild zeigen nun die Verhiltnisse der Zechsteinzeit 
auf Grund der neuerdings gemachten Feststellungen. 

Gerade fiir diese Zeit hatte man das Vorliegen einer Grénland und Nord- 
europa verbindenden Landmasse angenommen, und zwar durchaus nicht zu 
Unrecht, da weder von Ostgrénland noch von Norwegen marine Bildungen 
bekannt geworden waren. 

Es muB8te daher sehr iiberraschen, als eine Arbeit von ROSENKRANTZ 
(1929) herauskam, in der die Mitteilung gegeben wurde, da8 sich in den von 
LAUGE KocH 1927 am Cape Stosch gesammelten Materialien Zechsteinfossilien 
gefunden hitten. RosENKRANTZ bestimmte damals die Fauna, und es zeigte 
sich, daf diese sehr gute Beziehungen zu dem deutschen und englischen Zech- 
stein aufwies. Er zog daraus den Schlu8, daB eine gute Verbindung zwischen 


1) Uber das Devon Ostgriénlands liegt eine neue wichtige Arbeit von 
ANDERS K. ORVIN (1930) vor. 
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dem ostgrénlindischen und dem deutsch-englischen Zechsteinmeer bestanden 
haben miisse. 

Wahrend der dianischen Expedition im Jahre 1930 konnte dann eine 
gréBere Aufsammlung vorgenommen werden; dabei stellte RosENKRANTZ 
(1930a) endgiiltig fest, wie das bereits von LAuGr KocH angenommen war, 
daB der Zechstein ebenso wie andere jungpaldozoische Bildungen lediglich in 
Form von Gerdéllen vorkam, die eotriasischen Konglomeraten entstammten. 

Diese neu gesammelten Materialien konnten inzwischen vom Verfasser 
(1931) bearbeitet werden. Es ergab sich dabei, daf die Fauna des Zechsteins 
nicht so gro8 ist, wie das urspriinglich von ROSENKRANTZ (1929) angenommen 
war. Sie ist vorlaufig nur durch Lamellibranchiaten gekennzeichnet, und zwar 
durch typische Zechsteinformen wie z. B. Schizodus obscurus, Schizodus schlot- 
heimi, Liebea hausmanni, Pseudomonotis speluncarea usw. Brachiopoden, die 
dem Zechstein angehéren, sind bisher nicht gefunden. Das genauere Alter 
dieser Fauna wurde dann vom Verfasser (1931) als mittlerer Zechstein be- 
stimmt. Vielleicht ist auch noch oberer Zechstein vorhanden. 

Die Tatsache des Vorkommens von Zechstein in Ostgrénland ist palio- 
geographisch von ganz besonderer Wichtigkeit, und zwar nicht nur fiir die 
Deutung der Verteilung von Land und Meer in diesem Gebiet der Arktis, 
sondern auch fiir die Deutung der Verhiltnisse in Nordeuropa. 

Es ergibt sich zundchst einmal, daf wir also auch fiir die Zeiten des 
Zechsteins eine Meeresbedeckung des Skandikraumes anzunehmen haben. Es 
ergibt sich fernerhin, da8 dieser skandische Zechsteinmeeresraum in guter 
Verbindung mit England und Deutschland gestanden hat. Diese Verbindung 
ging tiber die Nordsee und iiber die dinischen Inseln hinweg, wo jetzt neuer- 
dings ebenfalls Zechstein bekannt geworden ist (vgl. ANDERSEN und OpuM, 1930). 

Bei dieser Gelegenheit war es erforderlich, die Verbindungen der einzelnen 
Zechsteinmeere mit der Arktis einer erneuten Untersuchung zu unterziehen. 
Wir sind bisher der Ansicht gewesen, da8 die Transgression des deutschen 
Zechsteinmeeres von Osten, also von RufSland gekommen sei, daf also das 
deutsche Zechsteinmeer einen verhdltnismaéBig schmalen Meerbusen bildete, 
der in England blind endigte. Diese Auffassung ist fast in allen bisher be- 
stehenden paléogeographischen Karten zum Ausdruck gekommen. Dabei hat 
man fernerhin angenommen, da das russische Zechsteinmeer, aus dem uns 
Ablagerungen in der Kazanstufe vorliegen, mit dem arktischen Meer iiber 
Nordrufland und den Schelf der Barentssee in Verbindung gestanden hat. 

Diese Ansicht war bisher dadurch gestiitzt, daS man auch an das Vor- 
handensein von Zechstein in Spitzbergen glaubte. 

Durch die Untersuchungen, die der Verfasser im Auftrage der staatlichen 
Norwegischen Zentralstelle fiir die Erforschung Svalbards und der Polargebiete 
im vergangenen Sommer in Spitzbergen vorgenommen hat, hat sich aber er- 
geben (1931b), daB diejenigen Schichten, die man noch als zum Zechstein 
gehérig betrachten konnte — nimlich die Myalinenschichten —; nicht dieser 
Formation, sondern der dltesten Trias angehéren. Unter diesen Schichten 
folgen in Spitzbergen dann gleich Aquivalente der Artinskstufe und des 
oberen Karbons. Zechstein ist also in Spitzbergen ebensowenig vorhanden 
wie auf den anderen Inseln des Barentsseeschelfes. Er fehlt z. B. auch in 
Nowaja Semlja, wo wir noch Ablagerungen der marinen Artinskstufe haben 
(vgl. HoLTEDAHL, 1924). 

Was ferner das Vorhandensein von marinem Zechstein in NordruSland 
betrifft, so hat sich ja auf Grund neuerer Arbeiten (vg]l. ARCHANGELSKI, 1922) 
herausgestellt, da& diejenigen Schichten, die im Timan als Zechstein betrachtet 
sind, wahrscheinlich nicht dieser Formation, sondern einer etwas dlteren 
Bildung angehéren. Da wir in den tibrigen Teilen von NordruBland ebenfalls 
keine marinen Zechsteinablagerungen kennen, hier vielmehr eine Glossopteris- 
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flora sowie FluSablagerungen vorhanden sind, so gibt es bisher keinen Beweis 
dafiir, daB die Verbindung der west- und osteuropiischen Zechsteinmeere 
tiber NordruSland und den Barentsseeschelf hinweggegangen ist. 

Es wiirde sich hieraus ergeben, daf wir demnach auch keine Veranlassung 
haben, die Transgression des germanischen Zechsteins als von Osten kommend 
zu betrachten, wofiir, wie der Verfasser (1931a) kurz ausfiihrte, auch Schwierig- 
keiten in der Zusammensetzung der russischen und germanischen Zechstein- 
fauna bestehen. 

Da jetzt eine Verbindung des Zechsteinskandik mit England und Deutsch- 
land als sicher betrachtet werden muB, so besteht die Méglichkeit, daB die 
Transgression des Zechsteins im Baltikum nicht, wie man bisher glaubte, von 
Osten nach Westen, sondern von Westen nach Osten gegangen ist, eine 
Transgressionsrichtung, die tibrigens auch in den spiteren Zeiten der Trias, 
des Jura, der Kreide usw. zu erkennen ist. 

Die Verbindung, die der Zechsteinskandik mit Deutschland und England 
gehabt hat, ist allerdings in der folgenden Triaszeit wieder unterbrochen. 
Es ergibt sich das mit groBer Wahrscheinlichkeit daraus, da8, waihrend in 
Ostgrénland die marinen Ablagerungen der Eotrias *) entstanden, in Deutsch- 
land und England der kontinentale Buntsandstein gebildet wurde. Es ergibt 
sich das ferner aus den grofen faunistischen Unterschieden, die zur Zeit der 
mittleren und oberen Trias zwischen dem germanischen und dem arktischen 
Meeresgebiet vorhanden waren. 

Da& aber der Skandik wahrend der Zeiten des Mesozoikums ebenfalls 
ein Meeresgebiet gewesen ist, ergibt sich aus den zahlreichen, jetzt neu nach- 
gewiesenen mesozoischen Horizonten (vgl. ROSENKRANTZ, 1930a und HANns 
FREBOLD, 1930). Uber diesen Meerescharakter des Skandik im Mesozoikum 
bin ich bereits in einem friiheren zusammenfassenden Referat (1930a) ein- 
gegangen, so daB hier nicht mehr dariiber gesprochen werden braucht. 

Die neu bekannt gewordenen Tatsachen gestatten uns, die 
vorhin gestellte Frage, ob der Skandik entsprechend der bis- 
herigen Auffassung in den vergangenen Zeiten der Erdgeschichte 
als eine Ostgrénland und Nordeuropa verbindende Landbriicke 
aufzufassen ist, zu verneinen. Es ergibt sich vielmehr, daB8 hier 
schon seit kambrischer Zeit ein Meeresgebiet bestanden hat. 

Es wire nun eine weitere Frage zu diskutieren, nimlich die, ob 
dieses alte skandische Meeresgebiet aufzufassen ist als ein 
ozeanischer Raum oder als ein tiberflutetes Kontinentalgebiet. 
Die Frage wiirde weiter auf eine Diskussion tiber den Zeitpunkt des Ein- 
bruchs des Skandiks hinauslaufen. 

Diese Frage ist sehr schwer aus dem Charakter der ostgrénlandischen 
und spitzbergenschen Sedimente zu beantworten. 

Diese sind zweifellos Ablagerungen sehr flacher Meere, wie sich das 
sowohl aus den zahlreich auftretenden Sedimentationsliicken, den Konglomerat- 
horizonten sowie aus der Fauna schliefen 148t. Man kann nun aber nicht 
aus dem Charakter dieser Ablagerungen auf die Beschaffenheit des skandi- 
schen Meeresraumes selbst schlieBen, da man sich ja dariiber klar sein muB, 
da8B sie auch in dem Falle als Flachseesedimente ausgebildet werden muften, 
wenn der Skandik ein ozeanischer Raum war, handelt es sich doch in jedem 
Fall um die randlichen Schelfablagerungen dieses Meeres. 

Vor kurzem (1930) habe ich zum Ausdruck gebracht, daf die Konstanz 
der Meeresbedeckung innerhalb des skandischen Raumes vielleicht die Wahr- 
scheinlichkeit aufzeigen wiirde, da8 hier schon seit langerer Zeit ein ozeanischer 
*) Eine ausfihrliche Beschreibung der ostgrénlandischen Eotriasfauna ist 
von L. F. SpatH (1930) gegeben. 
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Raum bestanden hat. Das Vorliegen eines solchen habe ich dann im be- 
sonderen fiir die mesozoische Zeit als méglich erachtet. 

Diese Auffassung erfihrt insofern eine Stiitze, als neuerdings von anderer 
Seite, nimlich von CHARLES ScHUCHERT (1930) die Méglichkeit ausgesprochen 
ist, daB die randlichen Teile des Skandik an der Wende vom Karbon zum 
Perm eingebrochen sind, eine Anschauung, die auch schon friiher von LAUGE 
Kocu (1929) angedeutet war. 

Dieser Vorgang soll sich vollzogen haben gleichzeitig mit der Bruchbildung, 
die am Ende des Karbons in Ostgrénland zusammen mit einer stirkeren 
vulkanischen Aktivitiét einsetzte, wie das von LAUGE KocH (1929) gezeigt wurde. 

Die Annahme einer derartig friihen Anlage des skandischen Ozeans 
wiirde der bisherigen Auffassung widersprechen, da man ja mit G. DE GEER 
(1910) an einen posteozinen Einbruch dieses Gebietes glauben konnte. Wahr- 
scheinlich ist es nun so, da sich auch zu dieser Zeit noch stirkere Ein- 
briiche vollzogen haben, und daf die endgiiltige Gestaltung dieses Gebietes 
zum ozeanischen Raum sich erst in derartig junger Zeit vollzogen hat. DaB& 
gewisse Teile des Skandik erst in posteoziner Zeit eingebrochen sind, ergibt 
sich auch aus den Untersuchungen, die der Verfasser im Sommer 1930 in 
Spitzbergen angestellt hat. Hieriiber sei im folgenden in Kiirze berichtet. 

Die Untersuchungen wurden besonders im Gebiet des Eisfjordes vor- 
genommen, und zwar in den Schichten vom sogenannten ,Perm“ bis zum 
Tertiir aufwiarts. Dabei stellte sich einmal heraus, daf das sog. ,,.Perm“ der 
Eotrias angehért. Weiterhin lieS sich eine genaue horizontmifige strati- 
graphische Gliederung der einzelnen Formationen und Formationsabschnitte 
vornehmen, wodurch das Bild, das sich auf Grund der von den friiheren 
zahlreichen norwegischen Expeditionen gesammelten Materialien hatte ent- 
werfen lassen, eine wesentliche Vervollstindigung erfahren konnte. 

Als besonders interessant stellte sich heraus, dafi die Ausbildung der 
einzelnen Schichten im Westen und Osten des Eisfjordgebietes sehr starke 
fazielle Verschiedenheiten aufwies. Im Westen und zwar nahe der heutigen 
Westkiiste sind fast alle Schichten, vornehmlich aber die der Trias und des 
unteren Jura viel kiistennéiher ausgebildet als die gleichen Horizonte im 
zentralen und dstlichen Teil Spitzbergens. Wir finden an der Westkiiste ver- 
haltnismaBig viel weniger Fossilien wie im Osten, es tritt hier ein viel 
stirkerer Sandgehalt hervor; Konglomerathorizonte, Kreuzschichtungen und 
dergleichen, kurz alles, was auf Kiistennihe hinweist, ist im Westen wieder- 
holt zu beobachten, wihrend die Fazies im Osten wesentlich gleichférmiger, 
fossilreicher und weniger sandig ausgebildet ist. Auf Grund dieser allgemeinen 
Erscheinungen sowie auf Grund verschiedener, hier nicht néher zu bertick- 
sichtigender Tatsachen — z. B. Verlauf der Wellenfurchensysteme — ergibt 
sich, da8 westlich des heutigen Spitzbergen ein Land gelegen haben muB, das 
seine Ablagerungsprodukte in den nach Osten sich anschlieBenden Meeres- 
raum transportierte. Dieses Land l4Bt sich vorliufig fiir die Zeit vom Perm 
an aufwarts verfolgen. 

Da8& ein solches Landgebiet hier gelegen hat, ist auch bereits friiher von 
O. HoLTEDAHL (1929) fiir die Zeit des alteren Tertidr angenommen, und zwar 
auf Grund ganz 4hnlicher Erscheinungen, wie ich sie im Mesozoikum beob- 
achten konnte. Es zeigt sich nimlich, da8 die untersten Tertiirschichten ganz 
im Westen, und zwar auf dem Prinz Carl Vorland, wo sie in Form von groben 
Konglomeraten auftreten, eine Machtigkeit von tiber 100 m besitzen. Diese 
Feststellung wurde von TyRRELL (1924) gemacht. O. HoLTEpDAHL zeigt, daB 
diese tertiaren Basiskonglomerate nach Osten zu immer geringmichtiger werden 
und schlieBlich, wie AD. Hort (1925) bereits ausfiihrte, ganz verschwinden. 
Aus dieser Tatsache ist HoLTEDAHL dann eben zu dem Schlu8 gekommen, 
da8 im Westen des heutigen Spitzbergen im Tertidir ein Land gelegen hat. 
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Es fragt sich jetzt, welche Ausdehnung dieses Land, das ich (1931b) als 
das ,skandische Land“ bezeichnet habe, nach Westen und Siiden gehabt hat. 
Was zunichst die Erstreckung dieses Landes nach Siiden betrifft, so haben 
wir in Siidspitzbergen sowie auf der Bureninsel in dem Fehlen mancher 
weiter dstlich ausgebildeten marinen Horizonte Anhaltspunkte dafir, 
dieses Land sich mindestens bis zur Héhe der Bareninsel, vermutlich aber 
noch weiter nach Siiden erstreckte. Die Ausdehnung nach Westen kann 
ebenfalls nicht sehr gering gewesen sein, da die Michtigkeit der in Spitz- 
bergen angehiuften Sedimente darauf schlieBen l48t, daB es eine nicht un- 
bedeutende GréBe gehabt hat. In der erwihnten Arbeit (1931b) habe ich 
aber ausgefiihrt, daB dieses skandische Land nicht bis nach Ostgrénland ge- 
reicht haben kann. Es ergibt sich das daraus, da& diejenigen Schichten, die 
in Westspitzbergen auskeilen bzw. ganz kiistennah ausgebildet sind, in Ost- 
grénland wieder eine gute marine Ausbildung aufweisen. Dieses wire dann 
nicht méglich, wenn das skandische Land mit Gréniand zusammengehangen 
hatte. Aus dem gleichen Grunde mu8 auch daraus geschlossen werden, daB 
das skandische Land nicht mit Gréuland selbst identifiziert werden kann. 
Diese Feststellungen sowie andere, auf die hier nicht weiter eingegangen 
werden soll, sind also kein Argument fiir die von WEGENER (1929 und frther) 
vertretene Ansicht, Grénland und Nordeuropa einschlieBlich Spitzbergen hatten 
ehemals aneinander gelegen. 

Fir die Deutung dieses skandischen Landes kommen verschiedene Méglich- 
keiten in Frage, ohne da8 bisher ein bestimmter Entscheid getroffen werden kénnte. 

Bekanntlich wird die heutige Westkiiste Spitzbergens durch den sog. 
Westkiistenhorst DE GEERs begrenzt, und es wire zunichst einmal denkbar, 
da8 es heute versunkene Teile dieses Westkiistenhorstes gewesen wiren, welche 
das skandische Land gebildet hatten; jedoch glaube ich im Anschlu8 an das, 
was HOLTEDAHL (1929) anfiihrte, sagen zu kénnen, daB diese Wahrscheinlich- 
keit nicht allzu gro8 ist. 

Es bliebe weiter die Méglichkeit, anzunehmen, daf hier in nachkaledoni- 
scher Zeit ein Borderland im Sinne von CHARLES SCHUCHERT vorhanden war. 
Diese Méglichkeit ist dann auch von HoLTEDAHL (1929) in den Vordergrund 
geriickt und desgleichen von mir (1931b) als wahrscheinlich erachtet. 

Wirde es sich als sicher herausstellen, daf dieses skandische Land be- 
reits in vorkaledonischer Zeit vorhanden war, so wire es allerdings richtiger, 
statt von einem ,,Borderland“ von einem ,,Zwischenland“ zu sprechen. Herr 
Professor STILLE, mit dem ich tiber diese Frage brieflich diskutieren konnte, 
teilte mir freundlichst dazu mit, daB dieses Zwischenland seiner Ansicht nach 
den éstlichen kaledonischen Faltungsraum (Skandinavien und Spitzbergen) und 
den westlich liegenden (Grénland) getrennt habe. Dieses Zwischenland wiirde 
sich nach ihm also etwa mit dem panonischen oder westmediterranen Zwischen- 
land des alpidischen Systems vergleichen lassen. Es wiirde sich nach STILLE 
also weiter ergeben, daf das kaledonische Orogen von Nordeuropa fiir zwei- 
stimmig zu halten ist. Der eine Stamm (Norgiden) wire gegen Fenno- 
sarmatien, der andere Stamm (Eriiden) gegen Laurentia gerichtet. 

Die Annahme eines solchen Zwischenlandes in vorkaledonischer Zeit ist 
auch bereits von ScHUCHERT (1930) angedeutet und auch Herr Professor 
v. BuBNOFF, mit dem ich tiber diese interessante Frage eingehend diskutieren 
konnte, ist derselben Ansicht. 

Die Auffassung, daB bereits'in vorkaledonischer Zeit ein Zwischenland 
den norwegischen und ostgrénlindischen Anteil der kaledonischen Geosyn- 
klinale trennte, ist auf jeden Fall wahrscheinlicher als die Annahme, da8 der 
Skandik einschlieBlich Ostgrénland, Norwegen und Spitzbergen ein einheit- 
licher ungegliederter Geosynklinalraum gewesen ist, da dieser dann eine 
unwahrscheinlich grofe Breite besessen haben wiirde. 
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Es mag nochmals betont sein, da der Terminus ,,Zwischenland“ m. E. 
nur fiir die kaledonische Zeit berechtigt ist, wihrend im Perm und Meso- 
zoikum besser der Ausdruck ,,Borderland“ zu verwenden ist. In diesen Zeiten 
nimlich trennte das skandische Land den spitzbergenschen Senkungsraum be- 
reits von einem Ozean ab. 

Es zeigt sich also, da8 noch bis in das Tertiar hinein im heuti- 
gen Skandik selbst, also dort, wo wir heute groBe ozeanische 
Tiefen haben, Landgebiete vorhanden waren, und es ergibt sich 
daraus, daB fir das Mesozoikum und den Zechstein erst eine 
partielle Anlage als ozeanischer Raum bestanden haben kann, 
und da8 der endgiltige Einbruch sich erst in jungtertitrer Zeit 
vollzogen hat. Damit wire die oben gestellte Frage wenigstens annéhernd 
beantwortet. 

Bei dieser Gelegenheit sei fernerhin auf die Beschaffenheit des spitz- 
bergenschen Meeresraumes im Mesozoikum eingegangen, wie ich sie mir auf 
Grund meiner Untersuchungen (1931 b) vorstelle. 

Die postkaledonischen Sedimente liegen im Eisfjordgebiet Spitzbergens 
nahezu horizontal, nur an der Westkiiste macht sich eine Steilaufrichtung 
bemerkbar. Diese ganze Erscheinung ist bekanntlich lingst als eine Flexur 
gréBeren Ausmaf8es gedeutet, eine Flexur, deren Entstehung in die Zeit der 
sich hier auswirkenden jungtertiéren Bewegung verlegt wurde. Der steil ge- 
stellte Fliigel der Flexur fallt ungefihr zusammen mit der Grenze zwischen 
dem ,skandischen Land“ und dem spitzbergenschen Sedimentationsraum. Wir 
befinden uns hier also an der Grenze zwischen einem Hebungs- und einem 
Senkungsgebiet. Aus der Miachtigkeit der in Spitzbergen allein in mesozoischer 
Zeit angehiuften Sedimente — es handelt sich um mehr als 2200 m — kann 
man allein schon erkennen, daf der Senkungsbetrag ziemlich erheblich ge- 
wesen ist, was um so mehr dann ins Auge fallt, wenn man auch noch die 
tertiaéren und vormesozoischen Sedimente in Betracht zieht. Den von HoLTEDAHL 
(1929) ausgesprochenen Gedanken, daf dieser spitzbergensche Senkungsraum 
nach seinen fiir das Devon und Tertiir angestellten Untersuchungen den 
Charakter einer Vortiefe besitze, halte ich nach meinen Untersuchungen auch 
fiir das Mesozoikum fiir gegeben. 

An diesen Senkungsraum schlieSt sich weiter nach Osten ein stabileres 
Gebiet an. Es ist der eigentliche Schelf der Barentssee, der seine gréfere 
Stabilitaét gegeniiber dem spitzbergenschen Senkungsraum dadurch kennzeich- 
net, daf die mesozoischen Transgressionen hier erst spiter einsetzen als in 
Spitzbergen selbst, wie sich das aus den von mir (1930) gegebenen palio- 
geographischen Karten ersehen aft. Ich habe damals gezeigt, daf die meso- 
zoische Meeresbedeckung zuerst in Spitzbergen einsetzt und sich auch bis 
zuletzt dort gehalten hat, wihrend weiter dstlich gelegene Gebiete des Barents- 
seeschelfes noch oder bereits schon wieder trocken gelegt waren. 

Der spitzbergensche Senkungsraum ist also durch eine sehr starke Senkung 
gekennzeichnet, und es ist durchaus wahrscheinlich, da diese Senkung sich 
besonders an der Grenze zu dem Hebungsgebiet des skandischen Landes be- 
merkbar machen muSte. Dies wiirde darauf hinauslaufen, da8 die Flexur, 
deren Entstehung bisher als jungtertiér betrachtet wurde, schon in 4lteren 
Zeiten angelegt wurde, wenngleich sie erst in posteoziner Zeit ihre heutige 
starke Ausbildung erfuhr. 

Es wiirde sich diese Annahme durch den Nachweis kleinster Diskordanzen 
zwischen den ibereinander folgenden mesozoischen Bildungen beweisen 
lassen. Da8 solche kleinen Diskordanzen vorhanden sind, glaube ich be- 
sonders fiir die Grenze von der Kreide zum Eozin nachgewiesen zu haben. 
Es zeigt sich nimlich, da8 die tertidren Basiskonglomerate im Westen auf 
alteren Bildungen liegen (auf Aptien), wahrend sie weiter nach Osten zu auf 
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etwas jiingeren Horizonten lagern (Albien). Diese Diskordanz ist also nicht 
so groB, da sie im einzelnen Profile beobachtet werden kénnte, sie kommt 
eben nur dann zum Ausdruck, wenn man grifSere Gebiete zum Vergleich 
heranzieht. Auf die néihere Begriindung kann an dieser Stelle leider nicht 
eingegangen werden; ich mu8 auf meine Spezialuntersuchungen (1931b) ver- 
weisen, méchte hier jedoch nur betonen, daf das, was ich fiir das Mesozoikum 
an Tatsachenmaterial nachgewiesen habe, und was sich an méglichen SchluB- 
folgerungen daraus ergibt, durchaus mit dem Gedankengang O. HoLTEDAHLS 
(1929), den er beziiglich des Tertiirs und Devons auferte, tibereinstimmt. 

Fassen wir das zusammen, was sich auf Grund der neuesten Unter- 
suchungen in Ostgrénland und Spitzbergen iiber die Beschaffenheit des Skandik 
und der angrenzenden Gebiete in den vergangenen Zeiten der Erdgeschichte 
ergeben hat: 


1. Es ist nicht mehr médglich, eine Ostgrénland und Nordeuropa ver- 
bindende gréBere Landbriicke fir lingere Zeiten der Erdgeschichte 
anzunehmen, vielmehr zeigt sich, da& die Meeresbedeckung hier schon 
seit dem Kambrium ziemlich konstant gewesen ist (ausgenommen 
wabrscheinlich Devon und Culm). 

2. Es ist médglich, daB die Anlage des Skandik als ozeanischer Raum 
schon an der Wende vom Karbon zum Perm begann. Der endgiiltige 
Einbruch vollzog sich aber erst in jiingster Zeit. 

3. Westlich von Spitzbergen hat ein Land gelegen, das bisher fiir das 
Devon, das Mesozoikum und fiir das Tertiir nachgewiesen ist. Dieses 
Land erstreckte sich siidlich vermutlich bis zur Héhe der Bireninsel, 
erreichte westlich aber nicht Grénland und ist auch nicht mit diesem 
ident. Ein Argument fiir die WEGENERsche Theorie ergibt sich durch 
den Nachweis dieses Landes nicht. 

4. Spitzbergen besa8 im Mesozoikum sowie im Devon und Tertiar den 
Charakter einer Vortiefe, die im Westen von dem skandischen Land, 
im Osten von dem stabileren Barentsseeschelf begrenzt war. 

5. Die Anlage der grofen Flexur in Spitzbergen wird zum mindesten 
schon in mesozoische Zeit zu verlegen sein. 


Diese Ergebnisse stellen die geologische Arktisforschung vor neue Probleme. 

Es wird weiterhin die bereits oben angeschnittene Frage nach dem eventuell 
méglichen Zusammenhang der skandinavisch-spitzbergenschen und ostgrén- 
landischen kaledonischen Geosynklinale zu untersuchen sein, eine Frage, die 
nicht nur an sich du8erst wichtig ist, sondern auch weitere Aufschliisse tiber 
die Beschaffenheit des skandischen Raumes wihrend des alteren Paliozoikums 
zu geben vermag. 

Es sind weiterhin genaue Untersuchungen iiber die Faltungsrichtung der 
ostgrénlindischen Kaledoniden anzustellen, woraus sich vielleicht ein Ent- 
scheid treffen lassen wird. 

Von den vielen Problemen, die sich fiir den Arktisgeologen ergeben, 
konnte hier nur eins erértert werden, das mir als eins der wichtigsten er- 
schien; erschépft sind sie damit durchaus nicht. Ich erinnere hier nur an die 
grofe Notwendigkeit palaoklimatischer Untersuchungen, die noch vorzunehmen 
sind. DaB wir auch in dieser Beziehung vor neue Tatsachen gestellt werden, 
ergibt sich schon aus dem wiahrend der danischen Expedition im Jahre 1929 
erfolgten Nachweis eiszeitlicher Ablagerungen praikambrischen oder unter- 
kambrischen Alters, iiber die von KuLLING (1930) und PouLsEN (1930) kurz 
berichtet ist. 

Es ist zu hoffen, da& die in diesem Sommer neu einsetzenden Unter- 
suchungen, die von Dinemark und Norwegen mit grofer Initiative betrieben 
werden, auch in dieser Beziehung neue Erkenntnisse zeitigen. 


| 
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Zu diesem wichtigen Werke ist seit 
Erscheinen schon mehrfach Stellung 
genommen worden, vornehmlich durch 
SANDER. 

Einleitend werden die dynamischen 
und kinematischen Prinzipien der 
mechanischen Umformung behandelt. 
Scherungsvorginge werden als die 
wichtigsten Bewegungsvorginge unter 
Aufrechterhaltung des Verbandes be- 
trachtet. Die Anordnung der Gleit- 
flichen ist unsymmetrisch und ein- 
scharig (demgegentiber das Prinzip der 
Mebrscharigkeit von Gleitflichen). 

Daran schlie&t sich die Besprechung 
der mechanischen Gefiigeregelung und 
des Zusammenhanges zwischen der 
Verformung im Kristallkorn und in 
der Gesamtmasse. An der Grenze zur 
chemischen Umformung stehen Ver- 
formungsvorginge, fiir welche SCHMIDT 
Vergleiche mit metallographischen 
Arbeitsvorgingen heranzieht (Kalt- 
reckung und Warmreckung). Das 
RiEecKEsche Prinzip wird in der bis- 
her auf Gesteine angewendeten Form 
abgelehnt und nur fiir bestimmte Ver- 
haltnisse als méglich erachtet. 

Die durchgefihrten Symmetrie- 
betrachtungen am Gestein stellen eben- 
falls ein fir den Tektoniker bedeu- 
tungsvolles Gebiet dar. 

Ein Schlu&kapitel behandelt die An- 
wendung und Priifung der Gedanken- 
giinge auf tektonische Formen, vor- 
nehmlich auf Gebirge von alpinem Bau. 


RUGER. 


B. SANDER, Gefiigekunde der Gesteine 
mit besonderer Beriicksichtigung 
Wien, J. Springer, 


der Tektonite. 


1930. 352 S., 155 Abb., 245 Gefiige- 
diagramme. Preis geh. 37,60 RA. 

Im Mittelpunkt stehen die Unter- 
suchungen itiber die Mechanik der Ge- 
steinsdeformationen. Jede Frage nach 
der Mechanik eines Verformungsvor- 
ganges zerfallt in zwei Teile: nach der 
Dynamik und nach der Kinematik. 
Die Klarung letzterer steht am Natur- 
objekt im Vordergrund und _ nicht 
allein auf dem Gebiete, welches lehr- 
buchmaBig als Tektonik umschrieben 
wird. Die Betonung des kinematischen 
Prinzips stellt in der allgemeinen Geo- 
logie den wesentlichsten Anteil dar, 
da Bewegungsvorginge die Hauptrolle 
spielen. Dies ist nun im SANDERschen 
Buche das grundsitzlich Neuartige: 
die Gemeinsamkeit und Unterschied- 
lichkeit aller irdischen kinematischen 
Vorginge. Dies betrifft sowohl die 
Lithosphare als die Atmosphiare und 
Hydrosphire. Diese Betrachtungsweise 
fehlte bisher in den Lehrbiichern der 
allgemeinen Geologie. 

Fir Einzelheiten sei auf ein aus- 
fiihrliches Referat verwiesen, welches 
in dieser Zeitschrift erscheint. Jetzt 
soll nur durch Stichworte eine Inhalts- 
tibersicht gegeben werden. 

Im ersten Hauptteil wird die all- 
gemeine Geftigekunde behandelt. Es 
umfaft dies die kinematischen und 
dynamischen Prinzipien der mechani- 
schen Umformung, deren Symmetrie- 
verhiltnisse und das Festigkeitsver- 
halten vom tektonischen Standpunkte. 
Im Rahmen dieser Ausfiihrungen 
werden Klifte und Schieferungstheo- 
rien erdértert. Der zweite Teil behandelt 
das Korngefiige: Methode, Mineral- 
gefiige, Einzelmineralien und Korn- 
gefige. Sehr gute Abbildungen unter- 
stiitzen die Ausfiihrungen. 

Nochmals sei ganz besonders be- 
tont: das Werk ist ftir den Geologen 
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geschrieben und ist fiir jeden von 
Bedeutung, dessen Arbeiten sich mit 
irgendwelchen Bewegungsvorgingen 
auseinanderzusetzen haben. 

RUGER. 


GusTAV Braun, Grundziige der Phy- 
siogeographie. Mit Benutzung von 
W. M. Davis’ Physical Geography 
und der deutschen Ausgaben zum 
Gebrauch beim Studium und auf 
Exkursionen neu bearbeitet. I. Band. 
Spezielle Physiogeographie. 3. Aufl. 
Leipzig und Berlin, 1930. Verlag 
von B. G. Teubner. XII u. 177 §., 
103 Abb. Preis geb. L/ 8.—. 

Nach der vom Verf. in der Ein- 
fiihrung zu diesem Buche gegebenen 
Erklérung hat die ,,Spezielle“ Geo- 
graphie ,alles das zu bringen, was als 
spezifisch geographisch beim Betrieb 
der Linderkunde gebraucht wird. Die 
Spezielle Physiogeographie wieder hat 
aus diesem gréBeren Rahmen das aus- 
zuwahlen, was zur Untersuchung und 
Beschreibung eines Stiickes der Erd- 
oberflache in physisch-geographischer 
Beziehung erforderlich ist“. Der Inhalt 
des Buches gliedert sich, abgesehen 
von der Einleitung, in der ,der Erd- 
ball und seine Oberfliche“ (GréBen- 
verhiltnisse, Gestalt, stoffliche Zu- 
sammensetzung, innerer Zustand der 
Erde, Anordnung von Land und Wasser 
usw.) dargestellt werden, in zwei Ab- 
schnitte: I. Wetter und Klima und 
II. Einfihrung in die Formenlehre. 
Der letztere Abschnitt hat vieles, was 
auch in den Lehrbiichern der allge- 
meinem Geologie gebracht wird, erhalt 
aber seine besondere Note durch Her- 
vorhebung der Beziehung zwischen 
den geologischen Vorgingen und der 
Entstehung der Formen. Namentlich 
das Kapitel ,, FluBtatigkeit“ ist wertvoll. 
Im tektonischen Abschnitt werden u. a. 
die ARGANDschen Gruppen von Falten- 
bewegungen erklirt, die gegensitzliche 
Anwendung der Ausdriicke epiroge- 
netisch und orogenetisch wird abge- 
lehnt. Nicht ganz einverstanden sind 
wir mit einigen Ausfiihrungen des 
Verfassers im Kapitel ,, Die Gesteine“. 
BrRAon teilt die Erstarrungsgesteine 


in Glaser, aphanitische Gesteine und 
phanerokristalline Gesteine, die Apha- 
nite in dichte und _ porphyrische, 
die dichten Aphanite in Felsite und 
Basalte, je nachdem sie hell oder 
dunkel gefirbt sind. Die Porphyre 
teilt BRAUN dann in zwei Gruppen: 
»die Leukophyre“ (Name schon ver- 
geben), ,wenn sie hell gefairbt sind, 
die Melaphyre, wenn die Farbe dunkel 
ist. Zu diesen gehéren die Keratophyre, 
in deren dichter griinlichgrauer Grund- 
masse helle Einsprenglinge liegen“. 
Diese Einteilung ist, wie kaum gesagt 
zu werden braucht, etwas Neues, weicht 
von der in der Petrographie tiblichen 
aber so stark ab, daB wir sie auch fir 
Geographen nicht fiir empfehlenswert 
halten. Gewisse Einzelangaben sind 
zu beanstanden, z. B. fiihrt der Granit 
im allgemeinen zwei Feldspite und 
stets einen dunklen Gemengteil, Grau- 
wacken sind nicht Ubergiinge zwischen 
Konglomeraten und Breccien, Arkosen 
sind Sandsteine mit Feldspat, aber nicht 
solche mit groben Quarzkérnern. Dolo- 
mit braust, mit Salzsiure betupft, nicht 
» weniger als Kalk“, sondern gar nicht. 
Das Wesen der transgredierenden 
Lagerung besteht nicht darin, daf ein 
jiingeres Schichtsystem iiber ein dar- 
unterliegendes ilteres riumlich hinaus- 
greift. Da das Buch, wie das Erscheinen 
seiner 3. Auflage beweist, offenbar 
dauernd einen grofen Leserkreis findet, 
wird es dem Verf. leicht sein, dem- 
nichst bei einer neuen Auflage solche 
Versehen auszumerzen. 
WILCKENS. 


Erich KRENKEL, Geologie Afrikas. 
Zweiter Teil. [Geologie der Erde, 
herausgegeben von E. KRENKEI.] 
Berlin 1928. Verlag von Gebriider 
Borntraeger. XII S. u. 8. 463—1000, 
125 Textabb., 15 Taf. Preis 4 45.—. 

Der vorliegende Band, der dritte, 
der im Rahmen des groBziigigen Unter- 
nehmens,, Geologie der Erde“ erscheint, 
bringt die Fortsetzung der Geologie 
von Afrika und behandelt den Stiden 
des Erdteils, als dessen Nordgrenze 
der Verf. die leicht geschwungene Linie 

Sambesi — Bangweolo- See — Katanga- 
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Lunda-Schwelle wihlt. Sidafrika hat 
in letzter Zeit stark im Vordergrund 
des Interesses der Geologen gestanden, 
nicht nur wegen des vorjahrigen Geo- 
logenkongresses in Pretoria, sondern 
auch wegen der iiberaus anziehenden 
und mannigfaltigen Probleme, die die- 
ses Gebiet in sich schlieft, an deren 
Erforschung auch deutsche Geologen 
einen nichtunerheblichen Anteil haben, 
sowohl, wie selbstverstindlich, beziig- 
lich Deutsch-Siidwests als auch beziig- 
lich der Sidafrikanischen Union. Unter 
Verarbeitung eines sehr grofen Schrift- 
tums gibt KRENKEL eine die grofen 
Zusammenhinge beriicksichtigende 
und dankenswerterweise auch sehr 
ins einzelne gehende regionale Geo- 
logie, schildert die nutzbaren Boden- 
schiétze, entwirft die erdgeschichtliche 
Entwicklung Siidafrikas und schlieSt 
mit einem historischen Uberblick iber 
den Gang der geologischen Erforschung 
dieses Teiles des afrikanischen Kon- 
tinentes. Das Buch ist ein Zeugnis 
bewunderungswiirdigen FleifZes, um- 
fassender Kentnisse und einer hervor- 
ragenden Fihigkeit, sich auch ohne 
Autopsie in den Gegenstand einzu- 
fiihlen. Die reiche Gliederung des 


Stoffes und der fliissige Stil erhéhen | 


noch die Brauchbarkeit des vom Ver- 
lage aufs beste ausgestatteten Werkes. 


WILCKENS. 


Rhein-Mainische Forschungen, her- 
ausgegeben von der ,,Rhein-Maini- 
schen Forschung des Geographischen 
Instituts der Universitit Frankfurt 
a.M.“ Herausgeber: Professor Dr. 
WALTER BEHRMANN. 

Heft 3: Cart WEmpMANN, Zur Geo- 
logie des Vorspessarts. Litho- 
genetische und tektonische Unter- 
suchungen. Frankfurt a. M., 1929. 
H.L. Brénners Druckerei und Verlag. 
Vu. 72S., 12 Textfig. und Tabellen, 
2 Taf. Karten. 

Die ,,.Rhein-Mainischen Forschun- 
gen“ sind ein neues Unternehmen, in 
dem geographische Untersuchungen 
veréffentlicht werden, die, wie wir aus 
den Titeln der bisher erschienenen 
Hefte entnehmen, die weitere Um- 
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gebung von Frankfurt behandeln. Da& 
der Herausgeber auch heimatkund- 
lichen Themen aus den Schwester- 
wissenschaften der Geographie Auf- 
nahme in diese Publikationsreihe ge- 
wahrt, zeigt das vorliegende Heft, eine 
von Prof. LEUCHS angeregte Frankfurter 
Dissertation, die sich mit dem Rot- 
liegenden, Zechstein und Buntsandstein 
des Vorspessarts beschaftigt. Der Ar- 
beit liegt eine Kartierung 1 : 25000 
zugrunde. Von den Ergebnissen, zu 
denen der Verf. gelangt, seien hervor- 
gehoben: Der Buntsandstein des 
Spessarts ist das Ergebnis mariner 
Sedimentation in einem zeitweise 
trockenlaufenden Flachmeer, wobei 
sich fluviatile Einfliisse geltend mach- 
ten. Das Wattenmeer der Nordsee 
zeigt analoge Verhiltnisse. Die bis- 
herige Gliederung des Buntsandsteins 
bedarf gewisser Korrekturen, mit denen 
die Annahme, da8 zur mittleren Bunt- 
sandsteinzeit eine Schwelle im Spessart 
existiert habe, hinfillig wird. Die 
petrographische Ausbildung des Bunt- 
sandsteins stimmt mit der des oden- 
waldischen gut tiberein. Die Zech- 
steingesteine hat WEIDMANN auch 
chemisch sehr genau untersucht und 
teilt eine gréBere Anzahl von Analysen 
von solchen mit. Das ingredierende 
Zechsteinmeer arbeitete das Rotliegen- 
de zum Zechsteinkonglomerat auf oder 
bildete Grundgebirgsbreccien aus. Diese 
Bildungen finden sich aber nur in 
Becken, wiahrend die dazwischen lie- 
genden Schwellengebiete durch Grund- 
gebirgszersatz gekennzeichnet sind. 
Auch der Kupferletten ist nur in den 
Becken abgelagert, und erst der Zech- 
steindolomit tiberwindet allmahlich die 
Unterschiede zwischen Becken- und 
Schwellengebieten. Er ist in einem 
flachen Gezeitenmeer zum Absatz ge- 
langt. Der obere Zechstein ist ein 
terrestrischer Ton, vor dessen Ablage- 
rung infolge der pfilzischen Faltungs- 
phase der Dolomit teilweise oder ganz 
abgetragen wurde. Wahrscheinlich ist 
die Zechsteintransgression im siidlichen 
Spessart spiter erfolgt als in der Wetter- 
au und in Mitteldeutschland, dessen 
unterer Zechstein im _ siidéstlichen 
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Vorspessart und im Odenwald fehlt. 
Der Spessart unterlag seit dem Keuper 
als Hochgebiet der Abtragung. Im 
Tertiar bildete sich seine Bruchtektonik 
aus, in deren Gefolge im Zusammen- 
hang mit den vulkanischen Vorgaéngen 
zahlreiche erzfiihrende Schwerspat- 
ginge entstanden. WILCKENS. 


HEINRICH POELMANN, Geologische 
Streifziige durch Westfalen fiir 
Primaner, Studenten und Freunde 
der Geologie. Erstes Heft: Das 
nérdliche Westfalen. Minster i. 
Westf., 1930. Aschendorffsche Ver- 
lagsbuchhandlung. 60 S., 3 Taf., 
1 Textabb. 

Es war nicht die Absicht des Ver- 
fassers, einen geologischen Fiihrer zu 
liefern, der eine bestimmte Gegend 
vollstandig beschreibt, sondern die, 
eine Anleitung zu einer Reihe von 
Lehrausfliigen zu bieten, die Schiler 
in die Arbeitsweise und das Verstind- 
nis der geologischen Forschung und 
Denkweise einzufiihren geeignet sind. 
Auch den Fachgeologen werden aber 
diese sehr sorgfaltig durchgearbeiteten 
Exkursionsanleitungen sehr dienlich 
sein. Besonders anzuerkennen ist die 
Beriicksichtigung der Bodenbildungen, 
ihrer Entstehung und Untersuchung. 
Originell ist, da8 im Text Riume leer 
gelassen sind, in die der Schiiler das 
Profil des durchwanderten Gebietes 
eintragen soll. Die Ubersichtskarte 
ist etwas diirftig ausgefallen. Das 
Bichlein ist in der Reihe ,,Aschen- 
dorffs Naturwissenschaftliche Arbeite- 
hefte“ erschienen. WILCKENS. 


Summary of Progress of the Geolo- 
gical Survey of Great Britain and 
the Museum of Practical Geology 
for the Year 1929. London 1930. 
100 S., 6 Textabb. Preis 2 s engl. 
Auslieferung fiir Deutschland: Asher 
& Co., Berlin W 8, Behrenstr. 17. 

Das Heft enthalt den Jahresbericht 
des Direktors J. 8. FLuTT und die Be- 
richte der Distriktsgeologen tiber die 

Fortschritte in der geologischen Unter- 

suchung der einzelnen Distrikte, ferner 

Angaben iiber die paliontologischen, 


petrographischen und chemischen Ar- 
beiten, die neuen Verdffentlichungen 
und die Personalverhaltnisse. Fiir das 
Museum fiir praktische Geologie ist 
ein Neubau in Angriff genommen, der 
sich an der Exhibition Road im un- 
mittelbaren Anschlu8 an das Natura) 
History Museum in South Kensington 
erheben wird. Bei den Feldarbeiten 
wurden besonders die Kohlenfelder 
beriicksichtigt. Die Kartierung der 
Orkney-Inseln ist abgeschlossen, die 
der Shetland-Inseln in Angriff ge- 
nommen worden. WILCKENS. 


Memoirs and Publications of the 
Ryojun College of Engineering. 
Diese Veréffentlichungen erscheinen 

seit 1927 in Ryojun (friher Port Arthur 

in der Mandschurei) und enthalten 
neben anderen Arbeiten auch gelegent- 
lich geologische. 


T. OcuRA, Ripple-marks with special 
reference to those in Ryojun. 
Memoirs, Bd. 3, Nr. 2A, 1930, S. 61 
bis 70. 2 Taf., 1 Textabb. 

Verf. sammelte und untersuchte 
im vorkambrischen Quarzit bei Ryojun 
und Dairen Platten mit Rippelmarken. 
Messungen und Vergleiche mit rezen- 
ten Bildungen fiihren zu dem Ergeb- 
nis, daB diese fossilen Wellenfurchen 
durch bewegtes Wasser am Strande 
oder am Boden seichten Wassers ent- 
standen sind. Wichtig ist besonders 
die fast véllige Gleichheit der Neigungs- 
winkel, die bei den Wellenfurchen des 
Quarzites in Luv 16°, in Lee 33° be- 
tragen, wihrend die entsprechenden 
Zahlen fiir Sanddiinen 15° bezw. 30° 
sind. 10 gute Bilder zeigen die prich- 
tig entwickelten Wellenfurchen, die in 
dem ganzen, einige Hundert Meter 
michtigen Quarzit auftreten. 


T. OauRA, Basalt-Domes with special 
reference to those of Chugoku, 
Japan. Memoirs, Bd. 3, Nr. 2B, 
8. 95—116, 1930. 2 Taf., 9 Textabb. 
Vorkommen und Beschaffenheit der 

zahlreichen Basalthiigel werden be- 

schrieben. Es ergibt sich strenge 

Abhiangigkeit von Bruchlinien.. Zum 

Vergleich werden andere japanische 
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Basaltgebiete herangezogen, ferner 
européische und amerikanische, den 
SchluB bilden Ausftihrungen tiber die 
Mechanik von Spaltensystemen und 
die daraus fiir den Magmaaufstieg sich 
ergebenden Méglichkeiten. 

T. OaurnA, The Underground Water 
of Aikawa, Chinchou, South Man- 
churia. Publication Nr. 2, 1930. 
68., 7 Textabb. (Jap. mit engl. Zu- 
sammenfassung.) 

K. Tsuru und 8. MatsusHitA, On the 
Geology of the Source of the 
Water-Supply to Ryojun (Port 
Arthur) City, S. Manchuria. Publi- 
cation Nr. 8, 1930. 10S., 13 Textabb. 
(Jap. mit engl. Zusammenfassung.) 

LEUCHS. 


8. v. Busnorr, Der Werdegang einer 
Eruptivmasse. [Fortschritte der Geo- 
logie und Paliontologie, herausge- 
geben von W. SorrGeL. Bd. VII, 
Heft 20.] Berlin, Gebriider Born- 
traeger, 1928. 239 S., 31 Abb., 6 Taf. 
Preis 26,65 bezw. 20 ZK. 

Behandelt wird die tektonische und 
stoffliche Entwicklung der kulmischen 
Tiefen- und Ergufgesteine des siid- 
lichen Schwarzwaldes, eines Gebietes, 
dem schon zahlreiche wichtige Unter- 
suchungen des Verf.s galten. 

Was der Arbeit ihre besondere 
Note verleiht, ist die Methode, welche 
tektonische Probleme auf breite Grund- 
lage stellt. Neben kartierend tektoni- 
scher Erfassung tritt die chemisch- 
petrographische Untersuchung. Es ist 
besonders erfreulich, festzustellen, da& 
diese Betrachtungsweise nun auch 
Wege einschligt, welche seit vielen 
Jahren in der Petrotektonik vertreten 
werden, und damit die Mdéglichkeit 
sich anbabnt, differente Anschauungen 
zu verbinden. Noch wire jedoch ein 
stirkeres Heranziehen der petrotek- 
tonischen Literatur wiinschenswert und 
wohl auch arbeitssparend gewesen. 

Das Gebiet umfaBt zwei Gesteins- 
serien: die vorgranitische Serie (Gneise 
von vor-oberdevonischem Alter: von 
diesen durch eine Intrusionsdiskordanz 
getrennt oberdevonisch - kulmische 
Schiefer und Grauwacken) und die 


variscide Serie, in sich wiederum eine 
Abfolge von Intrusiva und Extrusiva 
zeigend. Diese in folgender Art: eine 
iltere Serie (Schluchseegranit, Képfle- 
granit) mit Vorlauferphase und Gang- 
gefolgschaft und eine jiingere Serie 
(Barhaldegranit, Urseegranit und 
Eisenbachgranit) mit Ganggefolge und 
ErguSfazies (im Lenzkircher Graben). 

Die Fragestellung ist kurz folgende: 
1. Die Beziehung zwischen einem Plu- 
ton und seinen Ergiissen; 2. die Be- 
ziehung zwischen Intrusionsvorgang 
und Tektonik. Diesen allgemeinen 
Fragen schliefen sich weitere iiber 
die Stellung des Schwarzwaldes im 
variscischen Orogen an. 

Es ist vor allem die Herausarbei- 
tung der strukturellen und stofflichen 
Diskordanzen, welche zur Grundlage 
der Arbeit werden. Verf. versteht 
hierunter die Verinderungen der Form 
und GrifSe der Gemengteile als Folge 
des Intrusionsvorganges (strukturelle 
Diskordanz) und die chemischen Ver- 
anderungen (vor allem abnorme Ab- 
folgen usw.), welche durch die Intru- 
sionsvorginge bedingt sind. Besonders 
die Feldspate geben hierzu ausgezeich- 
nete Indikatoren ab, und zwar gilt dies 
sowohl fiir den Stoff als die Form (Hin- 
weise auf Zwillingsbildungen), welche 
gesetzmaBige Beziehungen zur geologi- 
schen Position aufweisen. 

Die ganze Anlage des Werkes be- 
dingt, daB es nicht allein fiir die Tek- 
tonik des Schwarzwaldes von Bedeu- 
tung ist, sondern grundsitzlich als 
Musterbeispiel einer tektonischen Be- 
handlung des Grundgebirges dienen 


darf. RUGER. 


G. StapNIkoFF, Neuere Torfchemie. 
VIII u. 167 8., 17 Abb., 77 Tabellen. 
Dresden 1930, Th. Steinkopff. ZH 12. 

Das mit einer Einfiihrung von 
Wo. OstwaLp versehene Buch be- 
miiht sich, nicht nur eine wissen- 
schaftlich richtige, sondern auch eine 
praktisch niitzliche Arbeit zu leisten, 
indem es die Grundlagen fiir die Ent- 
wasserung des Torfes untersucht. Da- 
bei wird die neuere chemische und 
physikalische Literatur, bei der der 
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Verf. selbst stark mitgewirkt hat, in 
ausgiebigem Ma8e beriicksichtigt. Nach 
einer kurzen allgemeinen Charakte- 
ristik des Torfes und der Torfmoore 
werden 36 Seiten dem Torfwasser und 
37 der Entwidsserung gewidmet. Dann 
werden der Reihe nach eingehende 


Ein Autoren- und Sachregister sind 
beigefiigt. 

Bei der Bedeutung, die eine ratio- 
nelle Entwisserung des Torfes fiir 
Norddeutschland und andere Linder 
hatte, wird auch der Geologe gern das 
wertvolle Buch beniitzen, um sich tiber 


den neuesten Stand der Torfchemie 
zu unterrichten. Sanomon-CALvI. 


Darstellungen der Trockensubstanz des 
Torfes, der Torfbitumina, der Humin- 
siuren und der Torfteere gegeben. 


IV. Vereins- und Personennachrichten. 


Personliches. 

Habilitationen: Dr. HrrnricH RicutTer fiir Geologie an der Universitat 
GieBen. — Dr. FREIHERR VON RICHTHOFEN fiir Vorgeschichte an der Uni- 
versitit Hamburg. — Dr. ADoL¥F GELLER fiir Mineralogie an der Universitat 
Rostock. — Dr. Gkorac HAsenKAmpP fiir Geographie an der Universitit Ti- 
bingen. — Dr. Herm. OvERBECK fiir Geographie an der Technischen Hoch- 
schule Aachen. — Dr. Hans NIELAND fir Mineralogie und Petrographie an 


der Universitit Heidelberg. 

Berufungen: Prof. Dr. W. SorrGeL (Breslau) als o. Professor der Geo- 
logie und Palaontologie an die Universitit Freiburg i. B. als Nachfolger von 
W. DreEeckEe. — Der ao. Professor an der Universitit Géttingen Dr. Hans 
MORTENSEN als o. Professor der Geographie an die Universitit Freiburg i. B. 
als Nachfolger des nach Wien berufenen Professors Dr. H. HASSINGER. — 
Privatdozent Dr. Tom. F. W. Bartu (Leipzig) als Professor der Petrographie 
an die George Washington-Universitét in Washington D.C., zugleich als Petro- 
graph an das Geophysikalische Laboratorium der Carnegie Institution ebenda. 

Ernannt: Dr. K. G. MULLERRIED zum Professor der Palionto- 
logie und Stratigraphie an der Universitit Mexiko. — Zu nichtbeamteten 
auBerordentlichen Professoren die Privatdozenten Dr. C. W. Kocken (Leipzig, 
Geologie), Dr. Paut Kuxuxk (Minster, angewandte Geologie), Dr. Kurt Bri- 
NING (Braunschweig, Geographie). 

Emeritiert wurden zum 1. April 1931 Prof. Dr. Gkore GiricH in Ham- 
burg und Prof. Dr. W. DEECKE in Freiburg i. B. 

Ehrungen: Zum Doktor der technischen Wissenschaften ehrenhalber er- 
nannte die Technische Hochschule in Dresden Prof. Dr. Jos. EMANUEL HiBscH 
in Wien. — Das Rektorat fiir das laufende Studienjahr der Eidgen. Tech- 
nischen Hochschule in Ziirich, die im November v. J. ihr 75 jaéhriges Bestehen 
feierte, bekleidet der ord. Professor der Mineralogie und Petrographie Dr. 
— Prof. Dr. H. STILLE in Géttingen wurde zum korrespon- 
dierenden Mitgliede der Geological Society of America ernannt. — Dem Geo- 
logen Prof. Dr. D. HABERLE in Heidelberg ist von seiner Heimatgemeinde 
Enkenbach (Pfalz) das Ehrenbiirgerrecht verliehen worden. 

Verschiedenes: Der Geh. Bergrat Prof. Dr. K. KrtLHAck in Berlin feierte 
am 28. Januar 1931 sein goldenes Doktorjubilium. — Privatdozent Dr. Hans 
FREBOLD (Greifswald) wird einer Einladung zur Teilnahme an der im Sommer 
1931 beginnenden dinischen Grénlandexpedition folgen. Seine Aufgabe besteht 
in stratigraphischen Untersuchungen lings der Ostkiiste zwischen Scoresby- 
sund und der Kuhninsel. 
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Todesfille: Der Professor der Paliontologie an der Universitit Berkeley 
(Kalifornien) W. D. MattHEW am 24. Sept. 1930 im 60. Lebensjahre. — Prof. 
Dr. C. DoELTER, seit 1921 im Ruhestande, vorher an der Universitat Wien, 
am 8. Aug. 1930 kurz vor Vollendung des 80. Lebensjahres. — Der Leipziger 
Geograph Prof. Dr. Paut LEHMANN am 30. Juni 1930. — Geh. Bergrat Dr. 
Karu Busz, em. Professor der Mineralogie und Petrographie an der Univer- 
sitét Miinster i. Westf., am 8. Dez. 1930, 67 Jahre alt. — Geh. Hofrat Dr. 
E. A. WULFING, em. Professor der Mineralogie und Petrographie an der Uni- 
versitit Heidelberg am 16. Dez. 1930, kurz nach seinem 70. Geburtstag, in 
Worishofen. — Geh. Rat Dr. JAkoB BECKENKAMP, em. Professor der Minera- 
logie und Geologie an der Universitat Wiirzburg am 12. Jan. 1931, annihernd 
76 Jahre alt. — Der preuBische Landesgeologe i. R. Prof. Dr. J. StotteR. — 
Der Professor der Paldontologie an der Stanford- Universitit JAmEs PERRIN 
SmitH im Januar 1931. — Der em. Professor der Geologie an der Universitit 
und Technischen Hochschule in Ziirich Dr. HANS ScHARDT, zuletzt Honorar- 
professor an der dortigen Universitit, der Begriinder der Deckentheorie des 
alpinen Gebirgsbaues, am 3. Febr. 1931 in seinem 73. Lebensjahre. — Dr. 
EMIL PETERHANS, Assistent am Geologischen Institut der Technischen Hoch- 
schule in Ziirich, am 11. Febr. 1931 in Leysin, 32 Jahre alt. 


Preisaufgabe der Knust-Stiftung, Universitit Leipzig. 


Wie uns der Herr Dekan der Philosophischen Fakultét der Universitit 
Leipzig mitteilt, hat die im Jahre 1927 gestellte Preisaufgabe ,,Beitrige zur 
Kenntnis des Baues der westerzgebirgischen Granitmassive“ keine Bearbeitung 
gefunden (vgl. Geol. Rundsch. Bd. 18, S. 307). 


16. Internationaler Geologenkongref. 


Der 16. Internationale Geologenkongref findet Anfang Juni 1932 in 
Washington (U.S.A.) statt. 

Ehrenprisident des Organisationskomitees ist H. Hoover, Priasident der 
Ver. Staaten, Prisident W. LinpGREN, Generalsekretir W. C. MENDENHALL, 
Generalschatzmeister E. B. MatHews. Von den iibrigen Mitgliedern nennen 
wir E. BLACKWELDER, R. A. Daty, H. Lanpsgs, A.C. Lawson, C. K. LEITH, 
W. Linp@ren, R. A. F. PENRosE jr., G. O. Smitu, D. WHITE. 

Es ist beabsichtigt, gelegentlich des Kongresses eine Monographie 
iiber die Petroleumvorrite der Welt herauszugeben. 

Als Themen fiir die Verhandlungen sind u. a. in Aussicht ge- 
nommen: Messung der geologischen Zeit, Batholithen und verwandte Intru- 
sionen, Entstehung von Zink- und Bleierzlagerstiétten nach Art derjenigen des 
Mississipitales und Schlesiens, Sedimentationszyklen, Grofgliederung des 
Paliozoikums und des Tertiirs, Anpassung ausgestorbener Tiere und Pflanzen 
an ihre Umgebung, physiogeographische Prozesse in Trockengebieten, der 
fossile Mensch. 

Es sind Exkursionen vor, wihrend und nach den Sitzungen vorgesehen, 
darunter zwei transkontinentale von etwa Monatsdauer. Die taglichen Ge- 
samtkosten betragen auf den Exkursionen bei Bahnfahrt 15 $, bei Autobus- 
fahrt 10 $. 

Adresse fiir Anfragen und Mitteilungen: General Secretary, Sixteenth 
International Geological Congress, Washington D. C. 
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V. Geologische Vereinigung. 


Bericht tiber die auferordentliche Versammlung 
der Geologischen Vereinigung in Konigsberg i. Pr. 
am 12. und 13. September 1930. 


Im Anschlu& an die in Kénigsberg tagende 91. Versammlung Deutscher 
‘Naturforscher und Arzte hielt die Geologische Vereinigung am 12. und 13. Sep- 
tember 1930 im Hérsaal des Geologischen Instituts der Albertus-Universitat 
Konigsberg i. Pr. eine auBerordentliche Versammlung ab. 


Sitzung am 12.September. Vorsitzender: Herr STREMME (Danzig). — 
Verhandlungsgegenstand: Geologie der Ostseelinder. 


K. H. (Konigsberg): Das Gotlandium der Insel Osel und seine paldo- 
geographische Auswertung. 

E. Kraus (Riga): Zur Palaogeographie des baltischen Devons. 
Disk.: ANDREE, STREMME, KRAUS, BEURLEN, KAUFMANN, PRATJE, LEB- 

KUCHNER, HOPPE. 

O. PRATJE (Kénigsberg): Die Sedimente des Kurischen Haffs. 
Disk.: STREMME, ANDREE, SCHMIDTGEN, KRAUs, PRATJE. 

R. KAurMANN (Greifswald): Vorlaufiges tiber das Kluftsystem Olands. 
Disk.: Kraus, 

H. StreMME (Danzig) legt seine Arbeiten ,,Die Béden Deutschlands“ und _,,Die 
Grundwasserbiéden des Weichseldeltas“ vor. 


Sitzung am 13.September. Vorsitzender: Herr ScHMIDTGEN (Mainz). — 
Verhandlungsgegenstand: Diluvialfragen, Verschiedenes. 


E. Kraus (Riga): Die Grundlinien des baltischen Jungquartirs. 
Disk.: SCHMIDTGEN, KRAUS. 
B. KORNKE (KG6nigsberg): Die Kerbwirkung der Stablackerhebung (OstpreuBen) 
beim letztglazialen Eisabbau und ihre morphologische Abbildung. 
Disk.: Kraus, KORNKE. 
A. EISENACK (Kénigsberg): Mikrofossilien aus dem Silur. 
Disk.: KRaAuvs. 
KE. Kraus (Riga): Die Alpen als Doppelorogen. 
Disk.: ERRULAT, ANDREE, KRAUS. 


Die Tagung wurde durch private Exkursionen der einzelnen Teilnehmer 
ergénzt. 


PRATJE. 
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Bericht tiber die Hauptversammlung der 
Geologischen Vereinigung in Frankfurt a. M. 
am 3. und 4. Januar 1931. 


Herr SALoMoN-CALVI erdffnete die Versammlung, deren Besuch bei 75 aus- 
wirtigen Teilnehmern wesentlich staérker war als in den letzten Jahren. Nach 
kurzen Nachrufen auf die im Jahre 1930 ygestorbenen Mitglieder gab der Vor- 
sitzende den Jahresbericht. Der Mitgliederstand ist von 602 am 1. Januar 1930 
auf 580 am 1. Januar 1931 gesunken (davon ein Verlust von 10 Mitgliedern 
durch Tod), dazu kommen 8 Neuanmeldungen wihrend der Versammlung. 
Der Kassenbericht schlieSt mit einem Debetsaldo von 1608 #4. Die Kassen- 
fihrung wurde gepriift von den Herren GeRTH und W. WAGNER, dem Kassen- 
fiihrer wurde Entlastung erteilt und der Dank der Versammlung fiir seine 
umsichtige Kassenfiihrung ausgesprochen. Im Hinblick auf die Streichung 
des Zuschusses der Notgemeinschaft seit 1930 wurde beschlossen, den Um- 
fang der Geologischen Rundschau wie schon 1930 um 4 Bogen zu verringern. 
Es soll darauf hingewirkt werden, ,Ubersichten tiber die Fortschritte 
der Geologie“ von jetzt an wieder haufiger in der Rundschau zu veréffent- 
lichen. Um der Notlage vieler jiingerer Geologen zu steuern, wird in der 
Rundschau eine Abteilung fiir Stellenvermittlung eingerichtet. Zu Vorsitzenden 
der wissenschaftlichen Sitzungen werden gewahlt die Herren: SALoMoN-CALVI, 
STILLE, CLoos, WEGNER und v. BUBNOFF. 


Vortragsfolge. 


BREDDIN (Aachen): Die Gangstérungen der Siegerlander Spateisensteinginge, 
eine Nebenerscheinung der Druckschieferung. 
Disk.: HENKE, Born, BREDDIN. 

L6FFrLeR (Schwaébisch Gmiind): Dynamische Auswirkungen einer vulkanischen 
Gasexplosion. 
Disk.: CLoos, LOFFLER. 

STEHN (Bandoeng): Ausbrucherscheinungen des Krakatau. 
Disk.: SALoMoNn-CALVI. 

BRINKMANN (Gdttingen): Schwere und Gro8morphologie. 

M. RicaTER (Bonn): Morphologie und junge Bewegungen am Alpenrand. 
Disk.: KLipret, WEHRLI, Born, HuMMEL, STRIGEL, SALOMON-CALVI, 

M. RICHTER. 

WEGNER (Miinster): Studien im nordfriesischen Wattenmeer. Ein Beitrag zur 
Senkungsfrage der Nordsee. 
Disk.: OVERBECK, TRUSHEIM, WEGNER. 

Cxoos (Bonn): Einige Spezialbeispiele zur experimentellen Tektonik. 
Disk.: WAGNER, BREDDIN, WEGNER, RiGceErR, STILLE, CLoos. 

GERTH (Amsterdam): Der geologische Bau Javas. 

TILMANN (Bonn): Atlas und Pyreniéen. 
Disk.: Scumipt, Lorzz, STILLE, TILMANN. 

ScHOTTLER (Darmstadt): Der Bau des Vogelsberges. 
Disk.: KLUPFEL, HARRASSOWITZ, SCHOTTLER. 

DREHER (s’Gravenhage): Bemerkungen tiber die Beschaffung von Zettelkata- 
logen fiir Literatur und Fossilien. 
Disk.: SALoMON-CALVI, THost, HuMMEL, Born, DREHER. 
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GENSER (Freiberg): Uber die Entstehung der Zellenkalke des mittleren 
Muschelkalkes in Franken. 
Disk.: ScHmipt, EWALD, STRIGEL, GENSER. 

KLUpFeEL (GieBen): Ein stratigraphisches Profil durch die Weserkette. 
Disk.: BRINKMANN, JUNGST, STRIGEL, KLUPFEL. 

BRouwER (Amsterdam): Die Tektonik von Celebes. 
Disk.: LEucHs, SALOMON-CALVI, WANNER, STILLE, CLOOs. 

Wenz (Frankfurt a. M.): Zur Stratigraphie und Tektonik der jiingeren Ab- 
lagerungen des Mainzer Beckens. 
Disk.: KLipPre.. 

(Géttingen): Zum Verstaéndnis einiger Bauformen Saxoniens. 

G. RICHTER (Géttingen): Abscherungserscheinungen in der saxonischen Tek- 
tonik Spaniens. 

STILLE (Géttingen): Saxonische Klippen. 
Disk.: SALOMON-CALVI, LEUCHS. 

v. BuBNoFF (Greifswald): Die asturische Phase in Niederschlesien. 
Disk.: STILLE, STRIGEL. 

WEHRLI (Kéln): Zur Gliederung des alpinen Diluviums. 
Disk.: HUMMEL, WEHRLI, KLUPFEL. 

ROHRER (Heidelberg): Geologische und hydrologische Beobachtungen in den 
Baugruben der Staustufe Neckargemiind. 
Disk.: SALOMoN-CALVI. 


Mit dem Dank an alle Teilnehmer und an die Senckenbergische Natur- 
forschende Gesellschaft wird die Sitzung geschlossen. 
LEUCHS. 


Ortsgruppe Mannheim—Heidelberg der Geo- 
logischen Vereinigung. 


Bald nach der Entstehung des Hauptvereins habe ich eine Ortsgruppe 
Mannheim—Heidelberg begriindet, die auSer den eigentlichen Mitgliedern des 
Hauptvereins auch andere an Geologie interessierte Personen mitumfaBt. Sie 
hat zurzeit 88 Mitglieder, hatte aber gelegentlich schon bis zu 150 Mitglieder. 
Sie veranstaltet ziemlich in jedem Monat der Semester Vortriige und ferner 
Ausfliige und Fihrungen in Instituten. Von 1925—1930 wurden z. B. Vor- 
trige von den Herren PFANNENSTIEL, RUGER, BICKERICH, EWALD, ERDMANNS- 
DORFFER, FRENTZEN, BuRI und dem Unterzeichneten iiber eigene Forschungen 
gehalten. Reiseberichte gaben NIELAND (Grénlandreise), EwALp (Liparische 
Inseln), R6érH (Atna und Vesuv). ROHRER sprach mehrfach fiber die Ge- 
schichte der Geologie. Auch praktisch-geologische Fragen wurden oft be- 
handelt, z. B. von HimmeEt, ,,Die Schleifindustrie im Nahetal“, ScHort, ,,Der 
Zementbetrieb in Leimen“, Ror, ,,Erzaufbereitung“, ROHRER, ,,Badischer 
Bergbau“. Fiihrungen und Exkursionen fiihrten in den Odenwald, in die 
Pfalz, in das Mannheimer Naturkundliche Museum, in das Heidelberger 
Thermalbad usw. Vorsitzender ist zurzeit Prof. Dr. Burt, stellvertretender 
Vorsitzender Prof. ROTH, beide in Heidelberg. 

SALoMon-CALVI. 
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Vortrige der auferordentlichen Versammlung der 
Geologischen Vereinigung in K6énigsberg i. Pr. 
am 12. und 13. September 1930. 


Das Gotlandium der Insel Osel und seine paliogeograpbische Aus- 
wertung (Auszug). 
Von K. H. Hoppe (Kénigsberg i. Pr.). 


Uber die Stratigraphie des Gotlandiums der Insel Osel liegen neuere 
Arbeiten nur zum kleinen Teil vor, eine paliogeographische Untersuchung 
fehlt fast véllig. Die Einteilung der Unter- und Oberéselschichten von BEKKER 
‘und Lua hat der Vortragende in einzelnen Zonen (K,, K, und K,) weiter 
ausgebaut. Paliogeographisch ergibt sich folgendes Bild: Die Unterdsel- 
schichten zeigen marine Ablagerungen, die nicht unmittelbar in Landniéhe 
zum Absatz gelangten. Die unterste Zone der Oberdéselschichten (K,), deren 
charakteristische Ablagerung der Eurypterusdolomit ist, deutet auf Lagunen- 
bildungen, worauf schon andere Autoren hingewiesen haben. Der Dolomit ist 
hier direkt chemisch zur Abscheidung gelangt. Die Fossilreste, vor allem die 
Gigantostraken, sind am Sterbeort eingebettet worden. Die mittleren Zonen 
der Oberdselschichten (K,, K,) zeigen wieder rein marine Verhiltnisse. Die 
oberste Zone (K,) deutet mit ihren Geréllagen, Bonebeds und ihrem dauernden 
Wechsel von Tonen und Kalken auf starke terrestrische Einfliisse in einem 
strandnahen Meeresgebiet hin. Das Gotlandium der Insel Osel 148t deutlich 
den Einflu8 des nahen Old Red-Kontinents mit seinem warmen Klima er- 
kennen. 


Zur Paliogeographie des baltischen Devons. 
Von E: Kraus (Riga). 


Die letzten Jahre haben mir Gelegenheit gegeben, das baltische Devon, 
welches lings der FluBlaufe in Lettland am besten aufgeschlossen ist, ein- 
gehend zu studieren und unter Verwertung zahlreicher neuerer Bohrungen 
stratigraphisch zu gliedern. Es ist darum jetzt auch midglich, Einblick in 
jene paliogeographischen Bildebenen zu gewinnen, welche stratigraphisch 
unterschieden werden kiénnen. Unter Hinweis auf meine in den Acta uni- 
versitatis latviensis (math.-naturw. Fakultét, Serie I, Riga 1930) erschienene 
ausfihrliche Untersuchung mdéchte ich hier nur wichtigste Grundlinien auf- 
zeichnen und deren allgemeinere Bedeutung klarlegen. 

Die Geschichte des uns bisher genauer bekannten Devons in Lettland 
beginnt erst im Mitteldevon, zur Lebenszeit der im kanadisch-schottischen 
Teile als mitteldevonisch gekennzeichneten Placodermenfauna mit Asterolepis 
ornatus, Homosteus, Heterosteus, dann Coccosteus, Dipterus, Psammosteus usw. 
Ich kann die Griinde hier nicht wieder aufzéhlen, welche uns bestimmen, 
die tiber 200 m michtigen roten und weifen Sandsteine mit bunten Pelit- 
binken und eben jenen Fischen, als kontinentales Sediment aufzufassen. 
Es kann aber wohl der offenbare Grund genannt werden, weshalb nicht 
schon friher in der Festlandszeit des jingsten Oberdevons und des Unter- 
devons ein kontinentales Sediment zum Absatz kam. Die sedimentsammelnden 
Gebiete der Old Red-Zeit sind ganz ebensoluhe nachorogenen GroSmulden, 
welche mit der Generalstruktur des kaledonischen Gebirges harmonieren, wie 
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sie etwa nach der variscischen Hauptzeit den Neurotsandstein und die kohle- 
fiihrenden Pakete oder wie sie nach alpinen Hauptbewegungen teils die Gosau 
und teils spaiter auch den Molasseschutt gesammelt haben. Endogen bedeutet die 
Anhaufung solcher Gebirgsschuttmassen nach meiner Meinung immer wieder 
das gleiche — mégen auch im einzelnen Falle Klima oder andere geographische 
Teilumstinde besondere Sedimentarten in diese Mulden eingefiihrt haben. 

Am weiten AuSenrand und im Bereich des canadisch-fennoskandischen 
Kontinentalkerns, der damals von der kaledonischen Faltung durchbewegt, 
kraftig reliefiert und von ihr zusammengeschweiBt war, finden wir so mehrere 
SW—NO streichende Mulden. Sie erhielten wesentlich kontinental-arides 
Sediment. 

Dabei haben wir im baltischen Randdevon nur den Sonderfall, da8 im 
Norden des podolischen Festlandes der weite russische Ozean mit sehr seichten 
Wasserflichen wiederholt nordwestlich in die Mulde vordringen konnte. Es 
ist die Geschichte dieser Uberflutungen, welche uns die verschiedenen palio- 


geographischen Bildebenen sozusagen als zeitlich ziemlich voneinander ent- 


fernt liegende Momentphotographien wiedergeben. 

Vertieft man sich dabei in die Einzelheiten der Profile, deren Deutung 
wegen der schlechten Erhaltung der kiimmerlichen, umkristallisierten Faunen- 
reste gewi8 nicht leicht ist, so kann man auch die allmahlichen Umbildungen 
des einen in das andere Zeithild feststellen. Erstaunt merkt man, wie sorg- 
faltig die Kontinuitat der Fazies gewahrt ist. Bei fortschreitender Uber- 
flutung sehen wir z. B. immer tiber dem Festlandssand mit Festlandstierresten 
zunichst die Sedimente der Litorallagune mit ihren Salzausscheidungen, ihrer 
Euryhalin-Fauna (Krebse, Lingula, Dipterus). Haben wir freien Meereszugang, 
so sind die glatten Banke der Gezeitenzone mit ihren Umlagerungsgerdéllen 
vorhanden. Dann erst haben wir die Uberginge zum kiistenferneren Flach- 
wassersediment: der maximal miachtige Tonschlick wird dinner und wird ver- 
dringt durch Dolomitmergel und Dolomit. Rhizocorallium und andere Schlamm- 
bauten erscheinen in Menge. Riffsiedlungen von Stromatoporen breiten sich 
weithin aus. SchlieSlich, noch weiter drauBen gegen das etwas tiefere Meer, 
verliert sich mehr und mehr auch der Dolomit und die Sedimente werden 
immer kalkiger. Gleichzeitig wird auch die Fauna zusehends reicher. Und 
die gleichen Uberginge wurden bei der Ablagerung auch nicht vergessen, 
wenn andererseits eine Regression stattfindet. 

Diese Verhiltnisse sind um so bemerkenswerter, als oft bis in die Einzel- 
heiten hinein tiberraschende Konvergenzen der Fazies mit dem ger- 
manischen Triasprofil vorliegen. Ich hatte bereits Gelegenheit, die Fazies- 
folge neben- und tibereinander im einzelnen fiir die Trias der Vogesen und 
Lothringens auseinanderzusetzen. Jetzt lade ich ein, sich von der oft geradezu 
verbliffenden Ubereinstimmung des Profils und der meisten Gesteine in 
beiden Gebieten zu tiberzeugen. 

ProfilmaBig und lithologisch entspricht der untere Altrotsandstein (,a“) 
dem Hauptbuntsandstein, der Muschelsandstein der untersten der von mir 
unterschiedenen Stufen b,, der Wellendolomit der b,_,-Stufe (Zeit des Spirifer 
anossofi; Zeitgenosse des Stringocephalus burtini), der Wellenkalk zum Teil der 
kalkig-tonigen Welikaja-Entwicklung. Dann kommt in beiden Fallen die Zeit 
der Salz- und Gipslager, die Anhydritgruppe, im Baltikum die c,-Stufe. Hier- 
auf neue Ingression mit Trochitenkalk-Nodosen-Schichten, deren baltische 
Aquivalente weiter im Stdosten liegen, bezw. mit dem Trigonodus-Dolomit, 
der weitgehend dem oberen Diinadolomit (d = Zeit des Spirifer verneuili- 
archiaci) gleichsteht. Wiederum Regression mit Breccienbildung (glaukoniti- 
scher Grenzhorizont; oberste d-Bank), darauf typischer bunter Keuper (bunte 
Tone der e-Stufe), in beiden Fallen mit Steinsalzpseudomorphosen in Menge, 
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Vorriicken der sandschleppenden Fliisse (e,, f, Oberaltroteandstein; bezw. 
Schilf-, Burg- und Stubensandstein). SchlieBlich eine letzte Ingression (g-Stufe, 
Rhitmeer), dann neue Verhialtnisse, ausgedehntere Meeresflachen (Lias, russi- 
sches Karbonmeer)?). 

Gewi8, man kann sagen, es sei alles ein wenig anders; namentlich passen 
die Machtigkeiten nicht, will man auch von der phylogenetisch zur Triaszeit 
schon verinderten Fauna absehen. Aber die Ubereinstimmungen sind doch 
so groB, so klar, daB die Unterschiede gerade besonderen heuristischen Wert 
erlangen. Die bedeutenderen Hebungs- und Senkungsvorginge iiber dem 
jiingeren, variscisch konsolidierten Kontinentalstiick im S machen uns auf den 
viel alteren und solideren Unterbau des schon im Devon viel weniger bewegten 
Ureuropas im N aufmerksam. Gleiches zeigt die stirkere diagenetische Verkittung 
in der Trias. Und die Abanderung der Tiervertreter im Laufe der Zeit wirft 
doch wieder ein Licht auf die biologischen Grundbedingungen, welche aus 
jedem Organismenmaterial, von welcher Art es momentan auch sei, immer 
eine jeweils ganz bestimmt ausgeriistete biologische Gruppe vereinigen. Es 
ist in diesem Fall die Gesellschaft der plumpen, zahlebigen Panzerfische, 
Dipnoer, Stegocephalen, Reptilien. Postorogenetischer Zustand und Klima 
waren Shnlich genug, um weitgehendere Vergleiche fruchtbar werden zu lassen. 

Und dazu kommt auch die tektonische Geschichte im einzelnen, welche 
ja tiberall das palaogeographische Bild weitgehend beherrscht. Drei ver- 
schiedenartige Tendenzen konnten herausgelesen werden. Einmal die Tat- 
sache dreimaliger Ingression. Sie scheint im Mittel- und Oberdevon gréfere 
Bereiche der Erdoberfliche auch auBerhalb der baltischen GroBmulde betroffen 
zu haben. Dann handelt es sich wohl iiberwiegend um eine eustatische Be- 
wegung des Ozeanspiegels. Zweitens sehen wir die grofe Abwartssenkung 
des mittel- und oberdevonischen baltischen Troges als Grund fiir die GriBe des 
Sedimentdepots. Drittens lassen sich auch verhaltnismaBig ruckartige Teil- 
bewegungen in dieser Zeit in Lettland durch ihre profilmaBige Notierung 
(mittels Breccien- und Gerdéllbildung, Austrocknungsrissen, Salzkristallen, Riff- 
siedlungen) weithin durch das Sediment verfolgen. Mindestens zehnmal muB8 
das gesamte Gebiet sich ruckartig etwas herausgehoben haben. Also auch 
den Sedimentationsrhythmus anderer Zeiten und Raéume vermissen wir nicht 
im baltischen Devon. : 

Was schlieBlich die Gesamtheit der paliogeographischen Eigenart im 
postkaledonischen Baltikum betrifft, so geht schon aus dem Vergleich des 
Altrotsandsteins und seiner Begleitgesteine mit dem Neurotsandstein deutlich 
hervor, daB endogene und exogene Sonderbedingungen vorgelegen haben. Es 
war kein normaler Flachozean, der hier dreimal gegen den Nordkontinent 
vordrang. Es war ein auf hunderte von Kilometern seichtes, vom kontinen- 
talen Trockenklima heiB durchsonntes epikontinentales Binnenmeer auf ge- 
alterter Salplatte, welches jene Dolomite hinterlieS und die unter dem un- 
giinstigen Salzgehalt vegetierende Fauna beherbergte. Darum ist auch der 
Versuch, beispielsweise an den Syrthen Nordafrikas, im Mittelmeer vergleich- 
bare seichtmarine Sedimente und Fauna zu finden, aussichtslos. Hier arbeitet 
zurzeit noch jugendfrisch die orogene Tiefenmaschinerie, deren volumindernde 
und durchbewegende Folgen von der noch allzu dinnen Erdhaut so ereignis- 
reich durch gewaltiges Auf und Nieder der Schollen, durch Erdbeben und 
Vulkanismus abgebildet wird. Darum kann hier auch der EinfluB des konti- 
nentalen Saharaklimas auf die Bewohner und Sedimente des Meeres wett- 
gemacht werden durch die Einfliisse unmittelbar benachbarter Meeresgriinde. 


1) Vgl. E. Kraus, ,Studien im Alt- und Neurotsandstein“. Vor dem Ab- 
schluB. 
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Grundlinien des baltischen Jungquartirs. 
Von E. Kraus (Riga). 


Es ist eine wenig erfreuliche, aber bekannte Tatsache, daB die méglichst 
lickenlose und klare Ableitung der Geologie der Gegenwart aus den groBen 
Ereignissen der Vergangenheit auf eine groBe Schwierigkeit stot. Befinden 
wir uns im allgemeinen fir die Vergangenheit ziemlich wohl mit der pala- 
ontologisch fundierten Methode der Stratigraphie mariner Horizonte, so fehlen 
uns fiir die kontinentalen Ablagerungen, seien sie solche der trockenen Wiiste, 
des humiden oder nivalen Klimas, die sicheren Methoden weiteren Schicht- 
vergleichs. Und weil die dem Studium offenstehenden Absitze der Jetztzeit 
im allgemeinen nichtmarin sind, so betrifft dieser Mangel eben auch das Ver- 
stindnis der Gegenwart aus der Vergangenheit. 

Um hier weiter zu kommen, hat man letzthin verschiedene Einzelmethoden 
entwickelt. Ich erinnere an die Bainderton- und pollenanalytische Untersuchung, 
an die Bemiihungen um eine Quartiargliederung mit Hilfe von Annahmen frag- 
wiirdiger Begriindung, wie sie etwa in der Giiltigkeitserklarung der Sonnen- 
strahlungskurve der letzten Jahrtausende auf eine ganze Jahrmillion vor- 
liegen, Oder in der mehr oder weniger bewuften Dekretierung, daf es wihrend 
des Quartirs so gut wie keine betrichtlicheren, unregelmaBigen Bodenbewegun- 
gen gab, dafS man darum eine zeitliche Gliederung mit Hilfe von Terrassen- 
héhen oder Endmorinenlagen ohne weiteres durchfiihren kénne. 

Fir die kontinentale Trias Siidwestdeutschlands, fiir das Quartiér in Ost- 
preuSen und dann im Ostbaltikum versuchte ich an solche Gedanken die nétige 
Kritik heranzutragen. Namentlich war ich hier im Osten bemitht, méglichst 
zu unterscheiden zwischen den endogenen Wirkungen des Untergrundes, den 
Reliefverstellungen einerseits und den exogenen der Klimainderungen anderer- 
seits. Beide wirkten ja bei Herausbildung von Sediment und Relief in Diluvium 
und Alluvium aufs innigste zusammen. 

Michtigkeit und Zusammensetzung, Schollenfiibrung und Farbe der Mo- 
rinen, Verbreitung glazialer Stauchungen, Verlagerungsart der Endmorinen- 
girlanden beim Abtauen des jungglazialen Eises, Lage der Oser, Drumlins, 
Rinnenseen, Héhenlage der Decktone, Seesedimente, Terrassen, Verteilung der 
Urstromrinnen, Entwicklung des jetzigen FluSnetzes — all dies und vieles 
andere, genetisch bedacht, konnte beniitzt werden zur Herausarbeitung der 
Grundlinien, nach denen sich das ostpreufische und ostbaltische Quartir 
entwickelte. Den itiberraschenden Vorwurf, der mir dabei von einer Seite 
(K. BEURLEN, 1927) gemacht wurde, ich hatte die ,stratigrapbischen Ver- 
haltnisse“ vollkommen vernachlissigt, habe ich in einer eben vor dem Abschlu8B 
stehenden Arbeit soweit beantwortet, als sich dies lohnt. 

Hier sollen einige Hauptergebnisse kurz angedeutet werden. 

Gliedern wir unser Quartér, so kann dies in folgender Weise geschehen: 

Alluvium. 

Decktone und Sande. 

E III verschieden michtige, rétlich-braunliche Grundmorine. 

J ,,mittlere“ Sande, nicht gestaucht. Torfe von Gwilden, Kraslau, 
Deseln. 

E Diinne Moraine, grau, stark mit der Unterlage verkeilt. 

J Ila Yoldiamergel und -feinsande. Kohlenwasserstoffe. 

E Ifa Graue Grundmorine. ; 

JI In der Hauptsache wohl marine Eemschichten und Sii®wasser- 
sande. Dirschkeimer Sand. Paludina diluviana. 

EI Vermutlich tiefste, mit Sand wechselnde Grundmorinenbinke. 

Priglazial, vielleicht marine Eemschichten. 
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Unter Hinweis auf meine ausfihrliche Arbeit (,,Die Baltische Dislokations- 
phase“) bespreche ich hier nur das Jungquartaér und lasse auch die Klima- 
schwankungen beiseite, die ja in dem bekannten Wechsel von arktisch—boreal 
—atlantisch—subboreal—subatlantisch noch bis in die Gegenwart hereinragen. 

Was die quartire Beweglichkeit des ostbaltischen Bodens betrifft, so hat 
ja bereits H. Scupin fir den Osten und ich gleichzeitig fiir Ostpreufen darauf 
aufmerksam gemacht, da8 wir keine bestimmten Anhaltspunkte fiir kraftigere 
Bodenbewegungen im Jungtertiir und Altquartér haben. Erst in der letzten 
Zwischeneiszeit und letzten Eiszeit wird es zweifellos sehr lebendig, und hier 
kommt eine phasenartige Steigerung der Bewegung zustande, die ich unter 
dem Namen ,, Baltische Dislokationsphase“ als orogenetische auffassen muBte. 

Soweit ich heute sehe, lassen sich dabei alle gréBeren und rascher ver- 
laufenden Bodenbewegungen auf zwei Teilphasen zuriickfihren, 

eine dltere, letztinterglaziale und 
eine jiingere letztglaziale Unterphase. 

Die altere fallt wohl zum grofen Teil in-den Ausklang des Zeitabschnitts 
J Ila, denn ein grofer Teil der umfangreichen Glazialstauchungen und Schollen- 
vorschiebungen, die PETERSEN beschrieben hat, hangt nicht mit der letzten 
Vereisung E III, sondern schon mit der zweiten Phase der vorletzten Vereisung 
EIIb zusammen. Die Morine der letzten Vereisung ist von diesen Erscheinun- 
gen noch durch ungestoérte Sande isoliert und liegt selbst oft ohne Verkeilungs- 
erscheinungen. Auch die auf Riigen und anderwarts schon langer bekannten 


’ Stérungen sind in der Hauptsache letztinterglazial. 


Aber wir haben auferdem ein Bewegungsmaximum wihrend des Riickzuges 
des letzten Inlandeises. Ich konnte einen Staffelbruch von 66 m und 20m 
Sprunghéhe im Untergrund von Mitau fiir diese Zeit nachweisen, und Stau- 
chungen und Schollenverschiebungen in Estland wie in Norddeutschland fallen 
in diese Zeit. Die Reliefverbiegung tektonischer Art, welche diese Stauchungen 
bedingte, kann vielfach erst nach Ablagerung des J IIb vor sich gegangen sein, 

Obwohl ich auf diesen Punkt weniger Wert legen michte, so ist doch 
recht auffallend, da8 auch hinsichtlich der Generalrichtungen der auf- 
reiRenden Spriinge und wabhrscheinlich auch der Kluftnetze ganz bestimmte 
Grundlinien eingehalten wurden. Die dlteren, interglazialen Spalten sind iiber- 
wiegend NW—SO bzw. SW—NO gerichtet, diagonal zum Gradnetz. Die jiingeren 
aus der letzten Eiszeit aber tiberwiegend N—S und O—W. Auch im Kluftnetz 
der Estlaindischen Silurplatte ist diese orthogonal zum Gradnetz liegende Zer- 
spaltung die jiingere. 

Wir begegnen hier Zusammenhingen, die ja aus friiheren Zeiten schon 
seit langerem bekannt sind, indem nimlich immer wieder die eine Richtungs- 
art die andere abgelist hat. Sie erhielten die verschiedensten Namen. Aber 
noch heute bietet uns die Erdoberfliche einen Kompromif§ der vergangenen 
Diagonal- mit der jiingst besonders titig gewesenen Orthogonalrichtung. Ich 
verweise nur auf die gréBeren Umrisse der Ostsee, auf die Lage der FluB- 
strecken, auf die Lage der grofen, jungen Senkungszonen, der west- und ost- 
preuBischen, der lettischen, des Finnischen Meerbusens, die Konturen des 
Samlandblockes usw. 

Noch heute miissen, in wesentlich epirokinetisch-undativer Art, diese Be- 
wegungen fortgehen, denn noch heute suchen die groBen Fliisse (Diina, Weichsel, 
Memel, Pregel) und die Seitenfliisse (Pernigel in Westlivland, Misse in Mitau 
usw.) ausgerechnet jene Senken auf, die wir aus Griinden der jiingsten Sediment- 
haufung als Zonen allerjiingster Senkung anzusprechen haben. 

Da8 der baltische Hoéhenriicken mit seiner nérdlichen Randsenke ein 
Giirtel besonders kraftiger Senkung und spaterer Hebung ist und zunichst 
nichts mit der Endmorinenhd&ufung zu tun hat, ist im Osten schon aus dem 
Verlauf dieser Randgirlanden quer tiber ihn hinweg ersichtlich. 


Ae 
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Weil sich der kurzlebige Mensch erst sehr allmihlich an den Gedanken 
betrichtlicher, oft beschleunigter Bodenbewegung auch noch in der Gegenwart 
gewoéhnen will, konnte man, obwohl auch Messungen dieser Art immer deut- 
lichere Ergebnisse liefern, doch nur sehr zégernd an eine orogenetische Be- 
weglichkeit im jungen Quartiér Norddeutschlands glauben. Die Verfolgung 
des Eisriickzuges im Ostbaltikum hat nun gezeigt, da8 sich in dieser Hinsicht 
ein ganz allmahlicher Ubergang nach Norden vollzieht. Je weiter gegen den 
uralten Kern Europas, desto grofziigiger und langsamer sind die Boden- 
bewegungen — obwohl z. B. die recht junge Durchkliftung des finnischen 
Untergrundes keineswegs etwas zu wiinschen tbrig ]4Bt. 

In den gegeniiber Mitteleuropa noch weniger konsolidierten Bezirken der 
Erde wie im Mediterran oder gar im Sunda-Archipel, in Japan, am Westrand 
der beiden Amerika aber haben wir gewaltige orogenetische Ereignisse aus 
dem Jungquartir. Wir leben zu weit von diesen Gebieten entfernt und die 
Methode der zeitlichen Festsetzung ist, wie gesagt, noch vielfach zu ungeniigend, 
um die grofartige Orogenese des Quartirs in diesen pazifischen Bezirken zu 
erfassen. Mit 3000 und mehr Meter hohen Radialverschiebungen wird dort 
gerechnet. Sie sind ohne Zweifel die AuBerungen der in der Tiefe verlaufenden 
orogenen Faltung an der Erdoberfliche. 

Auch zeigte sich, daB die Reihenfolge dieser Bewegungen nicht 
gesetzlos, sondern recht geordnet ist. Zuerst hob sich im Ostbaltikum jeweils 
der Siiden und Osten, dann erst das nichst nérdliche und westliche Nachbar- 
gebiet. Dadurch kam es zu einer tiberraschend regelméfigen Verteilung nicht 
allein des Eises, sondern nachfolgend auch des Schmelzwassers. Zunichst 
entleerten sich, durch Schollenheraushebung, die siidlichen und déstlichen Stau- 
becken; das Wasser wurde aus ihnen umgefillt durch scharf ausgeprigte 
Urstromrinnen in jeweils nachst nérdlich und westlich gelegene Staubecken. 
Es gibt im ganzen Ostbaltikum keine Urstromrinne, die nicht als Verbindungs- 
oder Umfiillungsrinne zwischen zwei verschiedenaltrigen Becken aufgefaft 
werden kann. 

Und dabei gibt es ebenso Anzeichen fiir ruckartigen, wie ftir sehr 
langsam-undativen Fortgang der Bewegung. Es ist auch in dieser Hinsicht 
das Quartiér durchaus keine Ausnahme gegeniiber der vergangenen, durch 
marine Reste belegten Erdgeschichte. Nur hat man sich die Folgen dieser 
Bewegungen unwillkiirlich bisher nur im Bereich der Meere wirksam gedacht, 
aus denen die studierten Sedimente stammten. Man hatte vergessen, daB 
auch die Linder der friheren Zeiten dynamisch ihr ausgeprigtes Leben 
lebten, da8 friiher wie heute die Verteilung von Wasser und Land, von See, 
Flu8 und Eis zum iiberwiegenden Teil auf der Erddynamik beruht, die viel 
weniger durch Faltung und Horizontalbewegung, viel mehr durch Radial- 
bewegungen die starre, unbelastete Sklerosphire in Atem hilt. 


Die Sedimente des Kurischen Haffs (Auszug). 
Von Pratse (Kénigsberg i. Pr.). 


Im Rahmen der regional-statistischen Untersuchungen von marinen Sedi- 
menten war es von Interesse, auch ein Haff, eine grofe Lagune vorzunehmen. 
Die Probenentnahme im Kurischen Haff wurde durch das Entgegenkommen 
des Herrn WILLER und seines hiesigen Fischerei-Institutes erméglicht, und 
zwar wurden einmal im Februar 1927, nachdem das Haff bereits 3 Monate 
zugefroren war, die Sedimente unter dem Eis gewonnen, und die zweite Serie 
stammt vom Ende des Sommers, aus dem August—September desselben Jahres, 
so daB auch der jahreszeitliche EinfluB gepriift werden konnte. Die Unter- 
suchungsmethode wurde mdéglichst vereinfacht, Biirette, Tiegel, Bunsenbrenner 
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und Mikroskop, ferner Waage, Salzsiure und Natronlauge waren alles, was 
benutzt wurde. Damit wurde der Kalkgehalt, der Gehalt an organischer Sub- 
stanz in Vergleichszahlen, der Gehalt an Sand, nach KorngréSe und Art der 
Abrollung unterschieden, an Feinstem, an organischen Fetzen, an Diatomeen 
und Ostrakoden usw. festgestellt. Die unter dem Mikroskop gewonnenen Werte 
waren Flachenanteile. Diese Werte in Karten eingetragen liefen die Einfliisse 
erkennen, die auf die Sedimentation einwirkten. Man konnte zwei Stromsysteme 
erkennen, von denen das eine bereits vor der Windenburger Ecke umbiegt 
und das andere den breiten siidlichen Teil des Haffs ausfillt. Beide bewegen 
sich im umgekehrten Sinne wie der Uhrzeiger. An der Nehrung zieht das 
noch etwas salzige Ostseewasser entlang und siif%t an der Memeldeltaseite aus. 
Es beeinfluBt dabei die Diatomeen, die im Sediment zu finden sind. Die 
Strémungen schaffen grébere Sande und so kann man feststellen, wo das 
Wasser der Fliisse abflie8t. Die Winde driicken sich einmal in dem Diinen- 
sand der Wanderdiinen der Nehrung, der in den Ablagerungen wiederzufinden 
ist, aus und dann in der Abtragung des gegeniiberliegenden Ufers, wo bereits 
abgelagerte Sedimente der Fliisse in die Haffsedimente einbezogen werden. 
Auch die Einwirkungen der Fliisse lassen sich in den Sedimenten nachweisen. 
So ist hier mit Hilfe von Karten und den darin eingetragenen Werten gezeigt, 
daB sich alle wichtigen auf den Meeresteil einwirkenden Krifte in den Sedi- 
menten widerspiegeln und da8 wir aus den fossilen Sedimenten, wenn wir 
erst geniigend Erfahrung bei den rezenten besitzen, viel weitergehend als 
bisher die friiheren Verhialtnisse rekonstruieren kénnen. Die ausfiihrliche 
Arbeit wird demnichst an anderer Stelle erscheinen. 


Vorliufiges tiber das Hauptkluftsystem Olands. 
Von Rupotr KAurMANN (Greifswald). 


Die Ergebnisse erscheinen demnichst im Rahmen eines ausftihrlichen 


Aufsatzes. 


(SchluB8 folgt.) 


Vortrige der Hauptversammlung der Geologischen 
Vereinigung in Frankfurt a. M. 
am 3. und 4, Januar 1931. 
(Vergleiche den Bericht S. 49.) 


RicHarp LOFFLER (Schwab. Gmiind): Die dynamischen Auswirkungen einer 
vulkanischen Gasexplosion. 


An einer Reihe von Beispielen wurde gezeigt, wie sich die Sprengung in 
der Umgebung des Rieskessels ausgewirkt hat. Die dislozierten Massen sind 
bis ins Innerste zertriimmert oder chaotisch durcheinander gemengt oder in 
sich verknetet oder haben ihren urspriinglichen Zusammenhang noch bewahrt 
und zeigen dann Stauchung, Faltung, Schuppung, Seigerstellung, Uberkippung, 
Zerrung, Gleitung, Glattung und Schrammung des Untergrundes. Am Rande 
des Rieskessels lassen sich im Grundgebirge an treppenférmigen Absiatzen 
Bewegungen erkennen, die in den oberen Teilen sich stirker ausgewirkt haben 
als in den unteren. Sie sind zentrifugal erfolgt. Der Untergrund hat dabei 
bremsend gewirkt. Aus der Beschaffenheit des Untergrundes erklart sich 
auch die Stauchung, Schuppung, Faltung, Zerrung, Gleitung der bewegten 
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Massen, die aus dem Riessprengtrichter stammen und zum Teil entlang der - 
ehemaligen Landoberfliche, zum Teil durch die Luft an ihren heutigen Platz 
gelangt sind. Besonders michtig sind diese Schutt- und Triimmermassen in 
den alten obermiozinen Talziigen. Sie reichen bis Hohenmemmingen im 
Brenztal, 25 km vom Riesrand entfernt; ja, in den Reuterschen Blécken bis 
in die Nahe von Augsburg. Ihre Gesamtmichtigkeit vor ihrer Abtragung 
und Zerstérung wird auf 50 cbkm geschatzt. So treten uns hier im Ries die 
Auswirkungen einer ungeheuren vulkanischen Gasexplosion entgegen. Die 
vorgezeigten Lichtbilder sollten dazu dienen, die Besonderheit und das Aus- 
maB der Rieskatastrophe vor Augen zu fiihren. 


R. BRINKMANN (Gottingen): Schwere und Grofmorphologie. 


Aus geologisch-morphologischen Untersuchungen in Siidostspanien ergibt 
sich, daB das Betische Gebirge von einer gegen das Vorland hin abrollenden 
GroBfaltenwelle durchlaufen wurde, deren Achse im Miozin im Betischen 
Kristallin, im Diluvium weiter nordwestlich lag, und deren heutige Lage wohl 
mit der isostatischen Dichtesynkline zusammenfallt. Ein ganz analoger Vor- 
gang laft sich aus der Verbreitung der Lagerstitten, der Gipfelflurlage und 
dem Schweredefizit in den Westalpen ableiten: auch hier verschob sich die 
Hebungsachse im Laufe der Zeit gegen den Gebirgsrand. 

Eine Darstellung der Verhaltnisse findet sich in: R. BRINKMANN, Betikum 
und Keltiberikum in Siidostspanien. Abhandl. Ges. d. Wiss. Géttingen, math.- 
phys. K1., III. F., H. 1, 1931. 


H. CLoos (Bonn): Einige Spezialbeispiele zur experimentellen Tektonik. 

Es ist gelungen, eine groSe Zahl natiirlicher Strukturen im Versuch 4hn- 
lich nachzuahmen, so daf daraus auf eine &hnliche Entstehungsweise ge- 
schlossen werden darf. Zwei Beispiele wurden vorgefiibrt: Eine antithetische 
Verwerfungstreppe neben und unterhalb einer normalen Hauptverwerfung. 
Bis in die Feinheiten der Fallrichtungen und Fallwinkel hinein gleicht das 
kiinstliche Bild den an verschiedenen Stellen des Oberrheingrabens in guten 
Aufschliissen festgestellten Lagerungsverhiltnissen. Zweitens wurde gezeigt, 
wie in Faltenstriingen nicht nur horizontale Diagonalverschiebungen, sondern 
vor allem auch die so verbreiteten normalen Querverwerfungen mit steiler 
Verschiebungsrichtung aus dem Faltungsvorgang selbst hervorgehen kénnen. 
Im Versuch entstehen solche in einem spiiten, der Hauptfaltung folgenden 
Stadium der Zusammenschiebung und im Zusammenhang mit der Heraus- 
bildung des Achsengefilles. Die verschiedenen Briiche erscheinen 
nicht als ,Stérungen“, sondern als eine organische Fortbildung 
des Faltenbaues mit anderen Mitteln. 


O. DREHER (den Haag): Bemerkungen iiber die Beschaffung von Zettel- 
katalogen fiir Literatur und Fossilien. © 


Die Herstellung eines dreifachen Zettelkataloges (Autoren, Linder, 
Sachen) der Bibliothek eines geologischen Instituts, im Rahmen des Budgets, 
wire méglich bei Verwendung von diinnem zihen Papier und der Schreib- 
maschine (Durchschlige), besonders wenn jeder Studierende der Geologie dem 
Institut eine Wochenstunde gratis zur Verfiigung stellen miifte. 

Wesentlich besser wire es, eine Zentrale zu griinden, welche die Her- 
stellung der Zettel fiir alle geologischen Institute usw. der ganzen Welt 
besorgt. Durch Vereinbarung kénnte dann sogar den Zeitschriften usw. die 
nétige Anzah] Zettel fiir jede Arbeit beigelegt werden. 

Die Beschaffung einer illustrierten Fossilkartothek fir jedes geo- 
logische Institut usw. wiirde eine auferordentliche Erleichterung und Be- 
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schleunigung der palaontologischen Arbeiten erméglichen, doch die Herstellung 
fiir ein einzelnes Institut ist zu teuer. Durch eine zentrale Organisation 
unter Mitwirkung der besten Spezialisten wire es méglich, eine solche illu- 
strierte Fossilkartothek in verhaltnismafig kurzer Zeit herzustellen fiir alle 
geologischen Institute usw. der ganzen Welt. 

In der Diskussion regte Herr Satomon-Catvi an, daf man diese Ge- 
danken dem nichsten internationalen Geologenkongre8 unterbreiten sollte. 


C. GENSER (Freiberg i. Sa.): Uher die Entstehung der Zellenkalke des mitt- 
leren Muschelkalks in Franken. 


Das Auftreten der Zellenkalke im mittleren Muschelkalk Frankens ist 
ausschlieBlich an Schichten gebunden, die im Sedimentationsverlauf einer 
Konzentrationsperiode entsprechen. Nach der Art der Ausbildung kann man 
zwei Gruppen von Zellenkalken unterscheiden: rein brecciése Zellenkalke und 
schichtige Zellenkalke. Die Untersuchung hat ergeben, daf die Zellenkalk- 
bildung stets in drei Phasen verliuft: 


1. Eine primare Lockerung und Zerriittung des urspriinglichen Gesteins- 
gefiiges. 

2. Eine sekundire Wiederverfestigung durch Ausscheidung von Kalzit. 

3. Eine tertidre Auslaugung der von Kalzit umschlossenen Gesteins- 
trimmer. 


Die verschiedenen Méglichkeiten der Zellenkalkbildung unterscheiden sich 
nur durch die Art der primiren Zerriittung des Gesteinsgefiiges. Die weiteren 
Phasen verlaufen bei allen Zellenkalkbildungen in gleicher Weise. 

Kine ausfiihrliche Darstellung erscheint spiater in der Geol. Rundschau. 


WALTHER Kiiprer (GieBen): Ein stratigraphisches Profil durch die Weser- 
kette. 

Nach einer topographischen und tektonischen Einleitung wird ein 6 m 
langes stratigraphisches Diagramm durch die Weserkette erliutert. Dasselbe 
stellt einen Liangsschnitt durch das Oxford (Hersumer Schichten und Korallen- 
oolith) und durch den unteren Kimmeridge (Mergelkalk und Grenzsandstein) 
dar, zeigt die Verbindung der einzelnen Ablagerungen auf ca. 120 km Linge 
und reicht von Bramsche—Osnabriick bis nach Springe—Hannover. Es um- 
faBt Wiehengebirge*), Wesergebirge, Siintel und Deister. Es beruht auf Profil- 
aufnahmen, welche im mittleren Teil der Strecke simtliche natiirlichen und 
kiinstlichen Aufschliisse beriicksichtigen. Insgesamt wurden 8—9 km Gesteins- 
schichten sozusagen zentimeterweise aufgenommen. Die Profile wurden im 
Dach des Grenzsandsteins, das einst einer annuihernden Horizontalen ent- 
sprach, aufgehingt und sinngemé8 untereinander verbunden. 

Die Stratigraphie hat sich als recht verwickelt erwiesen. Den bis- 
herigen Fehlern, d.h. den falschen Parallelisationen, liegen folgende Ursachen 
zugrunde: Die Profile wurden in zu grofen Abstinden aufgenommen. Dabei 
wurde vielfach der vertikale Anschlu8 nach dem Liegenden und Hangenden 
nicht geniigend festgestellt, so da8 die Teilprofile nicht richtig eingesetzt 
werden konnten. Nur selten trifft man in der Literatur auf brauchbare 
Miachtigkeitsbestimmungen. Die Gliederung war haufig unzureichend, und es 
wurden oft ganz heterogene Bildungen willkiirlich zu Komplexen zusammen- 
gefaZt. Besonders wurden die Emersionsflichen und Schichtliicken tibersehen. 


1) Im Wiehengebirge wurden nebst den Aufnahmen des Verfassers die 
Profile von LOHMANN und IMEYER, im Osten die Profile von ScHONDORF, 
NAUMANN und Burrs zugrunde gelegt. 
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Das hatte zur Folge, da8 man im Hangenden der Schichtliicke das fehlende 
Aquivalent erblickte. Besonders im Bergbau wurde die Machtigkeit des 
Zwischenmittels zwischen zwei Eisenoolithflézen als Kriterium zur Identifi- 
zierung der Fléze benutzt. Bei den dauernden Miachtigkeitsschwankungen 
fiihrte das zu der irrtiimlichen Aufstellung neuer Fléze. So hat sich das 
,Joseffiéz“ als mit dem , Wohlverwahrtfléz“ identisch herausgestellt. Anderer- 
seits existieren statt drei Flézen fiinf, die in der Literatur schon simtlich 
miteinander verwechselt worden sind. Die gréSten Schwierigkeiten machte 
bisher die Deutung des Portaprofils, welches niemals richtig mit dem Profil 
von Kleinenbremen parallelisiert werden konnte. Trotzdem die richtige Lésung 
des Verfassers vorlag, hat Korrt noch 1927 die oberen zwei Drittel des 
Korallenooliths zam unteren Kimmeridge gezogen. Besondere Schwierigkeiten 
stellten sich dort ein, wo auf kurze Entfernung ein Fazieswechsel stattfindet. 
Durch Aufnahmen unter Tage konnten bedeutende Liicken in den bisherigen 
AufschluBprofilen ausgefillt werden. So lieferte die Aufnahme des Viktoria- 
stollens ein Profil durch die bisher ginzlich unbekannte Schichtenfolge des 
mittleren Kimmeridge tiber dem Grenzsandstein. Dadurch erweist sich die 
Auffassung von GRuPE, DIENEMANN und HAAcK iiber die Gliederung des 
Grenzsandsteins als irrig. Auch tiber die Obergrenze des Oxford im Wiehen- 
gebirge gelangte der Verfasser zu neuen Deutungen. 

Neben der stratigraphischen Gliederung war die Ermittlung der Be- 
wegungen das Ziel der Untersuchung. Einige durchgehende Schichtglieder 
und Emersionsflichen spiegeln zunichst allgemeine sikulare Hebungen und 
Senkungen wider. Von einer kontinuierlichen Sedimentation kann keine 
Rede sein; vielmehr liésen scharf getrennte Trans- und Regressionen einander 
ab. Zu den allgemeinen Bewegungen kommen deutliche Wellungen, welche 
senkrecht zur Kiiste verlaufen. Diese Schwellen- und Muldenbildungen 
besitzen eine deutliche Streichrichtung und lassen sich an den verbogenen 
Emersions- und Erosionsflichen, an den oft um den fiinffachen Betrag 
wechselnden Schichtmichtigkeiten und an den Korallenbildungen erkennen. 
Die gréBeren Wellen besitzen eine Spannweite von ca. 25 km, die kleineren, 
welche die gréferen tiberlagern, eine Breite von ca. 3—4 km. Die Wellung 
war sehr flach. Die stirksten Miachtigkeitszunahmen betrugen 0,593 bis 
0,720°/,. Sie sind auf die Schwellenflanken beschrinkt. Die tibrigen Werte 
betragen nur einige cm pro 100 m. Daraus geht hervor, da8 die Béschungen 
sehr schwach waren und da8 Aufschiittungen keine Rolle spielen. Soweit 
die Aufschliisse ein Urteil zulassen, konnte nach Norden hin, also quer zum 
Streichen, eine gewisse Machtigkeitsabnahme beobachtet werden. Zur Ermitt- 
lung eventueller Querwellen eignete sich das Untersuchungsgebiet nicht. Die 
Wellung ging sowohl in den Zeiten allgemeiner Senkung wie allgemeiner 
Hebung vor sich. Zeitweise beschrinkte sie sich auf Teilgebiete oder war 
von Pausen unterbrochen. Betont sei hier, da8 sich im Wesergebirge die 
vorportlandischen Stérungen der ,,Deisterphase“, die im benachbarten Deister 
von betrichtlichen Verwerfungen begleitet waren, in keiner Weise wider- 
spiegeln. Eine posthume Konstanz der Wellung ist durch Zeiten hindurch 
unverkennbar. Sie duBert sich bei der bildlichen Darstellung in einer ge- 
wissen Summierung der Verbiegungen. Daneben finden sich aber auch zeit- 
liche Anderungen in der Spannweite und Achsenverlagerungen, die eine In- 
kongruenz der verschiedenaltrigen Schwellen bedingen. Die jeweiligen Mich- 
tigkeitsmaxima und -minima der Ablagerungen fallen nicht zusammen und 
die Korallenmassen, die nachweislich in sikular sinkenden Mulden entstanden 
sind, kénnen spiteren Schwellen einverleibt werden. Bei der Gelegenheit 
wurde die Auffassung von Korrt iiber die Heraushebung und terrestre 
Erosion des Klippenkalkes im dstlichen Wiehengebirge gegen GRuPE, DIENE- 
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MANN und Haack verteidigt, welche Trockenlegungen, Schwellen- und Mulden- 
bildungen leugnen. Allerdings sind die von Korrr beschriebenen Verwitte- 
rungsprodukte wenigstens zum Teil mit Gruprk, DIENEMANN und HAACK 
als junge Bildungen anzusprechen. 

Von besonderem Interesse erweist sich der Einflu& der Schwellen 
und Mulden auf den Transport und Absatz der Sedimente. Die 
Schwellen, denen stellenweise (Kleinenbremen, Liibbecke) eigenartige schmale 
(1 km) und besonders tiefe Flankensenken westlich benachbart sind, bilden 
scharf markierte Faziesscheiden. Selbst die Ammonitenfauna zeigt sich 
durch diese submarine Topographie beeinflu£t. (Die merkwiirdige Verteilung 
der Ammonitenarten im Lothringer Jura ist vermutlich durch dieselbe Ursache 
bedingt.) Da die Wellung nicht auf die Flachsee beschrénkt sein diirfte, mu8 
ihr auch auf dem Lande, wo sie mangels geeigneter Kriterien schwer festzu- 
stellen ist, eine morphologische Wirkung zukommen. So kénnen z. B. Fliisse 
einerseits flachen sikularen Einwalmungen folgen, andererseits kénnen auf- 
stauende Schwellen bei durchquerenden Wasserliufen Mianderbildungen ver- 
anlassen. 

Das Diagramm zeigt deutlich eine nach Westen zunehmende Versandung 
und eine nach Osten sich verstirkende Verkalkung, indem hier in Siintel 
und Deister einténige Oolithmassen das Oberoxford zusammensetzen. Die 
Verbindung vollzieht sich teils durch Ubergang, teils durch Verzahnung. 
Kalkreiche Transgressionen stoSen fingerférmig in das Sand- und Tongebiet 
vor. Zyklusartige Sukzessionen von Sand, Eisenoolith und Kalk kénnen im 
Wesergebirge unschwer nachgewiesen werden. Die Eisenoolithe des 
Wesergebirges lassen sich zwei verschiedenen Typen zuweisen. Die Macro- 
cephalenoolithe dirften, wie an einem Profil von La Vanoue (Lothr.) erlaéutert 
wird, vielleicht mit den pyritreichen Tonmassen im Liegenden in Beziehung 
stehen, wiahrend die Eisenoolithe des Oberoxford auf lateritische Lésungen 
zurtiickgefiihrt werden. 

Was die palaiontologischen Funde in der Weserkette anbetrifft, so 
gelang es erstmalig einige Ammoniten nachzuweisen, welche fir die Gliede- 
rung von Wichtigkeit sind (z. B. Aspidoceras orthoceras D’'ORB. im Mergelkalk 
des unteren Kimmeridge). Zu erwdhnen sind ferner die vom Verfasser 1921 
im Grenzsandstein von Barkhausen a. d. Hunte entdeckten Dinosaurierfahrten. 
Im iibrigen sind die in der neueren Literatur angefiihrten Fossilien der Weser- 
kette in die neue Spezialgliederung eingeordnet und durch neve Aufsamm- 
lungen erginzt worden. 

Zum Schlu8 wurde betont, daB die Weserkette zur Lésung der ver- 
schiedensten Probleme reiches Material liefern kann, wozu die angestellten 
langwierigen Untersuchungen als Vorarbeit dienen mégen. 

In der Diskussion machte BRINKMANN (Gdttingen) darauf aufmerksam, 
Scuott in demselben Gebiet und in weiterem Rahmen paldogeographische 
Untersuchungen angestellt habe, deren Ergebnisse die Darstellung vorliegenden 
Diagramms im wesentlichen bestiétigen. — Jiinast (Darmstadt) wies darauf 
hin, da8B die Korallenbildungen mit der vorliegenden Wahl der Bezugslinie 
ihre urspriingliche Lage z. T. geindert haben, was von dem Vortragenden 
bestatigt wird. 

Die ausfiihrliche Darstellung erfolgt in den Veréffentlichungen der PreuBi- 
schen Geologischen Landesanstalt. 


Zitierte Literatur: KLipren, Zeitschr. Deutsche Geol. Ges. 78, Abh. 2, 
S. 178, 1926. — Korrt, Sitzber. Pr. Geol. L.-A., H. 2, S.79, 1927. — ImEyEr, 
21. Jahrb. Naturw. Verein Osnabriick, 1929. — Grupr, DrgENEMANN und Haack, 
Jahrb. Pr. Geol. L.-A. 50, S. 16, 1929. 


62 V. Geologische Vereinigung 


F. Lorze (Gottingen): Uber Zerrangsformen. 

In miozinen Ablagerungen bei Uslar (Solling) sind bei Rutschungen zur 
Diluvialzeit am Schréghang prichtige Zerrungsgebilde in den AbriBzonen 
entstanden. Unter diesen lassen sich drei Grundtypen unterscheiden: der 
einfache Schrigsprung, der y-Graben, die x-Form. 

Ganz entsprechende Formen zeigen sich hiufiger in der Klein- und Grof- 
tektonik Saxoniens; die Analogie zwingt, diese ebenfalls als Zerrungsformen 
anzusprechen. Andere Gebilde Saxoniens, deren GroSbau deutlich den ge- 
nannten Grundformen im Prinzip entspricht, die daneben aber auch Pressungs- 
erscheinungen aufweisen, sind als geprefte Zerrungsgebilde anzusehen. 


H. STILLe (Géttingen): Saxonische Klippen. 

Ankniipfend an die Ausfiihrungen des Herrn Grru. RICHTER tiber Ab- 
scherungserscheinungen in Spanien und an die von ihm gegebenen Profile, 
die eine weitgehende ,,Kinseitigkeit“ der saxonischen Falten Spaniens erkennen 
lassen, wird die Frage behandelt, ob nicht auch bei der saxonischen Gebirgs- 
bildung Deutschlands regionale Einseitigkeiten vorlagen, wihrend man bis- 
her ja die saxonischen Uberschiebungen Deutschlands auf mehr értliche 
Ursachen (z. B. Uberschiebungen gesunkener Réume im Sinne von E. Suxss) 
zuriickgeftihrt hat. Verwiesen wird auf die an anderer Stelle (Nachr. Ges. 
d. Wiss. zu Géttingen, 1930) ausfiihrlicher behandelte Umgiirtung des Nordens 
der Rheinischen Masse und schlieBlich auch des Nordens des Harzes durch 
Falten, die eine allgemeinere Einseitigkeit gegen Siiden, d.h. gegen 
die Rheinische Masse und abgeschwicht gegen den Harz als die ,, Vorlinder“ 
erkennen lassen. Bei einer solchen Hiaufung gleichartiger Falle kann man 
unméglich fir jeden einzelnen ein nur fir ihn zutreffendes értliches Motiv 
annehmen, vielmehr mu8 ein die Gesamtheit bestimmendes regionales Motiv 
vorliegen. In diesem Sinne wiirde in der Umrandung des Nordens der 
Rheinischen Masse und schlieBlich auch des Nordens des Harzes durch Scharen 
einseitig gebauter Falten ein entsprechend der kleinen Welt der saxonischen 
Tektonik nur kleines und ins Germanotype tibersetztes Abbild des die grofe 
alpidische Tektonik beherrschenden Verhiltnisses von Masse (,, Vorland“) und 
Faltenkrinzen zu erblicken sein. 

Im Bereich der siidstrebigen Falten der Peripherie der Rheinischen Masse 
sind vom Osning schon linger kleine Uberschiebungsklippen neben Fenster- 
zonen bekannt. Auch weiter siidlich liegen im Bereich des Egge-Gebirges 
derartige Falle vor. Ein Einzelfall lieS sich bei Alhausen unweit Driburg 
i. Westf. nachweisen. Dort findet sich ein im Osten mehr rheinisch, im Nord- 
osten herzynisch umrandetes Keuper-Senkungsfeld, und es lieS sich nun 
durch Schiirfe belegen, da& der Muschelkalk, der den im Nordosten des 
Senkungsfeldes die Héhe des ringsherum an seinen tieferen Hangen aus 
Keuper gebildeten Raumberges krént, auf dem Keuper schwimmt. Gleich 
einer benachbarten Muschelkalkklippe gehért er dem Siidfligel des Mehberg- 
Sattels an, der hier das Senkungsfeld umrahmt und gegen dieses so weit und 
so flach vorgeschoben ist, daB die spiteren Erosionsvorginge zu der heutigen 
Erscheinung der kleinen ,, Klippen“ fihren konnten. Abscherungserscheinungen 
nach Art jener, die F. Lorze im vergleichbaren Falle der Osningtiberschiebung 
angenommen hat (Nachr. d. Ges. d. Wiss. Gottingen, 1929), sind auch beim 
Mehberg-Sattel, besonders an dessen Nordfliigel, nachweisbar. 

Weitere Beispiele flacher, klippenartiger Uberdeckungen jiingerer Schichten 
durch dltere betreffen den Falkenhagener Graben (nach Lotz) und das 
Leinegebiet. Im letzteren sind die Uberschiebungserscheinungen an die her- 
zynische Bruch- und Faltungsrichtung gebunden, die hier und da die rheinische 
in der Umgrenzung und in den Randgebieten des Géttinger Grabens ablést. 


‘ 
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S. von BusnorrF (Greifswald): Die asturische Phase in Niederschlesien’). 


An Hand von zahlreichen stratigraphischen Profilen durch die westfali- 
schen Sedimente im Neuroder Bezirk Niederschlesiens wird versucht, den 
zeitlichen Verlauf einer orogenetischen Phase genauer zu analysieren, und 
zwar durch petrographische und stratigraphische Auswertung der korrelaten 
Sedimente, welche zwar nicht am Beckenrand, wohl aber im Beckeninnern 
erhalten und durch den Bergbau aufgeschlossen sind. Petrographisch ist der 
Gegensatz von ungesonderten, feldspathaltigen ,,Einstreuungssedimenten“ und 
am primdren Ablagerungsort umgeschlammten ,, Umlagerungssedimenten“, d. h. 
feingeschichteten Quarz- und Kaolin-Serizit-Lagen bezeichnend. Die nicht 
unbetrichtlichen Miachtigkeitsschwankungen der westfilischen Schichtenfolge 
beruhen auf dem Auskeilen der Linsen und Schuttkegel grober Einstreuungs- 
sedimente. 

Die Profile ergeben, da8 in friihwestfilischer Zeit zwei Sonderbecken 
angelegt wurden, die sich fortschreitend vertieften, aber zugleich durch 
schwache und wiederholte flexurartige Abbiegungen der Rander auch einer 
Verbreiterung unterlagen, so da8B zum Schlu8 des Westfals eine teilweise Ver- 
einigung der Becken stattfand. Im Inneren der Becken sind auch mehrfach 
kleine Teildiskordanzen zu beobachten, die an der Grenze von Mittel- und 
Oberwestfal am intensivsten sind, aber auch sonst meBbare Betrige erreichen. 
Eine Beziehung zu griSeren tektonischen Linien ist vorhanden. 

Die diskordante Auflagerung der petrographisch abweichenden, rétlichen 
und polygenen Konglomerate der stefanischen Stufe ergibt sich also aus einer 
Summierung von zeitlich und 6rtlich wechselnder Teildiskordanzen bezw. 
Differential ,, rucken“: 

Die genaue zeitliche Fixierung der asturischen Phase st6St aus diesen 
Grinden auf Schwierigkeiten. Die gréSte Bewegungsintensitét ist an der 
auch petrographisch scharfen Grenze von Mittel- und Oberwestfal zu beob- 
achten; doch haben diese Bewegungen auch Vor- und Nachliufer, so da& 
sich die asturische Phase dort, wo korrelate Sedimente vorliegen, tiber das 
ganze Ober- und vielleicht auch Mittelwestfal zu verteilen scheint. 

Auf einen isostatischen Mechanismus ist die Beckenbildung nicht zuriick- 
zufihren. Ob diese schwachen Bewegungen als Orogenese oder als Zwischen- 
formen zur Epirogenese zu bezeichnen sind, ist im wesentlichen eine nomen- 
klatorische Frage. 


H. (K6ln): Zur Gliederang des alpinen Diluviums. 


Die Vollgliederung des alpinen Diluviums, welche von der Voraussetzung 
ausgeht, daf jede Schotterflur eine klimatisch bedingte Aufschiittungsterrasse 
ist, wird aus folgenden Griinden abgelehnt: Im Bereich des alpinen Diluviums 
treten Schotter auf, die wihrend einer Zwischeneiszeit abgelagert wurden und 
unter den Mordnenwillen bis tief in die Alpentiler hineinziehen. In den 
Alpentilern selbst finden sich michtige interglaziale Zuschotterungen, die noch 
vor dem Heranriicken der letzten Vereisung erodiert wurden. Wir haben 
demnach Zuschiittung und Erosion in ein und derselben Zwischeneiszeit. 
Man muB sich hiiten, jede Schotterflur als aufgeschiittete Terrasse zu be- 
zeichnen, da z. B. im Ens-, Salzach- und Inntal Erosionsterrassen vorhanden sind. 

Die ,,Sockelmorine“ der Héttinger Breccie wird mit Vorbehalt als pseudo- 
glazialer Schutt, entstanden bei Murgingen, gedeutet, wodurch sie der ersten 
Zuschotterungsphase des Vortragenden gleichzustellen wire; zeitlich entspriche 


1) Die ausfiihrliche Arbeit erscheint demnichst in den Fortschritten der 
Geologie und Paldontologie. 
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sie dem Héttinger Schutt usw. Eine Dreiteilung des alpinen Diluviums, an 
Stelle der bis jetzt vertretenen Zweigliederung, wird in den Bereich der Még- 
lichkeit gezogen, da u. a. im Gebiet der Dirntener Schieferkohle Anzeichen 
fiir zwei Zwischeneiszeiten vorhanden sind. Beweise fir eine Vier- oder 
Mehrgliederung wurden bisher nicht gefunden. 


ROHRER (Heidelberg): Geologisch-hydrologische Beobachtungen in den Bau- 
gruben der Staustufe Neckargemiind. 


Die von Tuiracn auf Blatt Heidelberg eingetragene Ziegelhéuser Ver- 
werfung erwies sich als doppelter Bajonettsprung. Da auf ihm der als Stiel 
erkannte Peterstaler Porphyr liegt, stellt dieser Spaltenzug die Aufbruchsspalte 
der Siidodenwilder Porphyre dar. Bei der jungen Hebung des Odenwaldes 
trat er wieder in Tiatigkeit, wie die Lagerungsstérung altdiluvialer Schichten 
zeigt. Hydrologisch hat diese Spalte den Grundwasserkérper des unteren 
Buntsandsteins in dem Gebiet stidlich des Neckars gegen den Flu8 zu be- 
grenzt. Eine schmale Zone von Eckschem Konglomerat, der nérdliche Bruch- 
fliigel, hat den Zusammenhang des Grundwasserkérpers mit dem Flu8 unter- 
bunden. Die zur Errichtung der Staustufe unternommenen Arbeiten ver- 
ursachten eine Durchbrechung der Verwerfung an zwei Stellen. Beide Male 
erfolgten erhebliche Wassereinbriiche. An Hand von Kurven wurden die 
Einfltisse dieser Einbriiche ‘auf den Grundwasserkérper veranschaulicht. Auch 
ein Einbruch des Neckars bei Hochwasser in die Baugrube wirkte sich in 
den Spiegelstiénden aus. Die Abdichtung der Einbruchsstellen und damit die 
Herstellung des urspriinglichen Zustandes verursachte erhebliche Miihe und 
umfangreiche Arbeiten. 


Die Vortrige GertH, SCHOTTLER, WENZ, G. RicnTER erscheinen als Auf- 
sitze in der Geologischen Rundschau. 

Von den Vortrigen BreppIN, STEHN, M. RicHTER, WEGNER, TILMANN, 
Brouwer sind keine Referate eingegangen. 


Stellenangebote und Stellengesuche. 


Auf Beschlu8 des Vorstandes vom 3. Jan. 1931 (vgl. 8. 49) sollen an dieser Stelle Mitteilungen 
iiber freie Stellen fiir Geologen in Wissenschaft und Praxis sowie Stellengesuche von Geologen 
aufgenommen werden. 


Bonn, den 14. Marz 1931. 
Dr. SIGIsMUND KIENOW 


sucht Anstellung als wissenschaftlicher Assistent zur weiteren Ausbildung 
oder als praktischer Geologe, méglichst im Ausland. — Studium in Breslau, 
K6nigsberg und Bonn. Diss.: Tektonik im Rhein. Schiefergebirge und Kar- 
tierung. Erste Priifung bei der Preuf. Geol. Landesanstalt. Seit 1930 Hilfs- 
assistent in Bonn. Fir Ausktinfte: H. Cioos. 


| 
| 
| 
| 


| 
i 
4 
3 
4 


Geologische Rundschau, Band XXII 


Tafel I 
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Wellenlinien = Diskordanzen. 
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Vergleichend-stratigraphische Tabelle fir die Mid-Continent-Region 
‘LS - Kalkstein, SS = Sandstein, SH = Schieferton, senkrechte Linien = stratigraphische Lticken, horizontale 
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